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LEI N° 819
Publicacdo N° 113126

%,

40guE 50
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO ROQUE DO CANAA — ES
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

LEI N° 819/2017

DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE
SANEMANTO BASICO, INSTITUI O PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO,
INSTRUMENTO DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO, CONTEMPLANDO O PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

O PREFEITO MUNICIPAL de S3o Roque do Cana3, Estado do Espirito Santo, no uso das
atribui¢des que lhe confere o inciso V do Art. 57 da Lei Organica do Municipio, faz saber que a Camara
Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO I

DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Secao I

Das Disposig¢des Preliminares

Art. 1° - Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Séo
Roque do Canad-ES, nos termos de seu Anexo (Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ Plano de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos), em atendimento ao que dispdem as Leis Federais n.° 11.445/07 e n.°

12.305/10 e a Lei Estadual n.® 9.096/08.

Paragrafo Unico. A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas disposigdes
desta Lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes e tem por finalidade
assegurar a protecdo a saude da populagdo e a salubridade do meio ambiente urbano e rural, além de

disciplinar o planejamento e a execugdo das agdes, obras e servicos de saneamento basico do Municipio.
Art. 2° - Para os efeitos desta lei considera-se:
I - saneamento basico: O conjunto de servigos, as infraestruturas e as instalagdes operacionais

dos sistemas:
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a) abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagio até as ligagdes prediais e respectivos

instrumentos de medigao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as

ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do

lixo originario da varri¢éo e limpeza de logradouros e vias piblicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas;

IT - universalizacdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao

saneamento basico; e

III - titular: o ente da Federagdo que possua por competéncia a prestagdo de servigo publico

de saneamento basico;

IV - gestdo associada: associagdo voluntaria de entes federados, por convénio de cooperagao

ou consodrcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituigdo Federal;

V - prestagdo regionalizada: aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois) ou mais

titulares; e

VI - entidade de regulagdo: entidade reguladora ou regulador: agéncia reguladora, consércio
publico de regulagdo, autoridade regulatdria, ente regulador, ou qualquer outro 6rgdo ou entidade de direito
publico que possua competéncias proprias de natureza regulatoria, independéncia deciséria e ndo acumule

fungdes de prestador dos servigos regulados.

VII - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universaliza¢do do

acesso ao saneamento basico, especialmente para populagdes e localidades de baixa renda; e
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VIII - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nicleos, lugarejos e

aldeias, assim definidos pela Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Art. 3° - Os recursos hidricos nao integram os servigos publicos de saneamento basico.

Paragrafo Unico. A utilizacdo de recursos hidricos na prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico, inclusive para disposicao ou dilui¢do de esgotos e outros residuos liquidos, € sujeita a

outorga de direito de uso, nos termos da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art. 4° - Nao constitui servigo publico de saneamento basico a a¢do executada por meio de
solugdes individuais, bem como as acdes de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o

manejo de residuos de responsabilidade do gerador.

Art. 5° - O residuo so6lido originario de atividades comerciais, industriais e de servi¢os cuja
responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo do poder publico, ser

considerado residuo sélido urbano.

Art. 6° - Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os servigos de

saneamento basico de interesse local.

§ 1° - Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as demais fungdes
essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a seguranga sanitaria e o bem-

estar de seus habitantes.

§ 2° - A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico no municipio podera ser

realizada por:

I - 6rgdo ou pessoa juridica pertencente a Administracdo Publica municipal, na forma da

legislagéo;

IT - pessoa juridica de direito ptblico ou privado, desde que atendidos os requisitos da

Constitui¢do Federal e da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Secao II

Dos Principios

Art. 7° - A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes principios:

I — universalizagdo e a integralidade;
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IT — a preservagdo da saude publica e a prote¢do do meio ambiente;

III - abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos realizados de forma adequada a satide publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes, adequados a satide publica e a seguranga da

vida e do patrimdnio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;
VI - articulag@o com outras politicas publicas;
VII - eficiéncia e sustentabilidade economica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e processos decisorios

institucionalizados;
X - controle social;
XI - seguranga, qualidade e regularidade;
XII - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos hidricos.

Secao III
Dos Objetivos

Art. 8° - Constitui objetivo geral da Politica Municipal de Saneamento Baésico o
estabelecimento de acdes para universalizacdo do saneamento basico, através da ampliacao progressiva do
acesso a todos os domicilios ocupados no Municipio se estendendo em localidade de pequeno porte como
vilas, aglomerados rurais, povoados, nticleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacdo Instituto

brasileiro de Geografia e estatistica — IBGE.

Paragrafo tnico. Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos especificos do da Politica

Municipal de Saneamento Basico:
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I — garantir as condi¢des de qualidade dos servicos existentes buscando sua melhoria e
ampliacdo;

IT — implementar os servigos ora existentes, em prazos factiveis;

III — criar instrumentos para regulagdo, fiscalizagdo e monitoramento e gestao dos servigos;

IV — estimular a conscientizagdo ambiental da populagio; e

V — atingir condi¢do de sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental aos servigos

de saneamento basico.

Secao IV

Das Diretrizes Gerais

Art. 9° - A formulacdo, implantacdo, funcionamento e aplicacdo dos instrumentos da Politica

Municipal de Saneamento Basico orientar-se-3o pelas seguintes diretrizes:

I - Administrar os recursos financeiros municipais, ou de transferéncias ao setor, obtendo-se

eficiéncia na melhoria da qualidade ambiental e na satide coletiva;

I - Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar agdes que levem a

melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestdo das instituigdes responsaveis;

III - Valorizar o processo de planejamento e decis@o, integrado a outras politicas, sobre
medidas preventivas ao uso e ocupagdo do solo, escassez ou polui¢do de mananciais, abastecimento de agua
potavel, drenagem de aguas pluviais, disposi¢do e tratamento de efluentes domésticos e industriais, coleta,

disposigdo e tratamento de residuos solidos de toda natureza e controle de vetores;

IV - Coordenar e integrar as politicas, planos, programas ¢ ac¢des governamentais de
saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural, habitacdo, uso e

ocupagdo do solo tanto a nivel municipal como entre os diferentes niveis governamentais;

V - Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizagdo social e as demandas

socioecondmicas da populagio;

VI - Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestdo dos servigos de saneamento

ambiental;
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VII - Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos relativos ao

saneamento ambiental, saude publica e meio ambiente existentes quando da execugdo das acdes;

VIII - Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento, a capacitagdo
tecnologica da area, a formacdo de recursos humanos ¢ a busca de alternativas adaptadas as condigdes de

cada local;

IX - Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemioldgicos e do nivel de vida da

populag@o como norteadores das agdes de saneamento;

X - Promover programas de educacdo ambiental e sanitdria, com énfase em saneamento

ambiental;

XI - Requalificar os espacos e mecanismos de participacdo popular e controle social,
buscando ampliar o conjunto de informagdes relativas ao gerenciamento do sistema municipal de

saneamento disponivel a populacdo, com vistas a integragao popular na tomada de decisoes;

XII - Realizar investigagdo e divulgagdo sistematicas de informagdes sobre os problemas de

saneamento e educagdo sanitaria;

XIII - Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servigos de saneamento ambiental, em

especial, as planilhas de composi¢do de custos ¢ as de tarifas e precos;

XIV — Buscar a sustentabilidade entre o aumento das despesas decorrentes da gestdo do
sistema de saneamento bdasico e a ampliacdo da arrecadagdo do municipio pelo uso combinado de
mecanismos proprios de geragdo de receita relacionados aos servicos de gestdo da cidade e a captagdo de

recursos junto a agentes externos ao poder publico municipal para os investimentos.
CAPITULO IT

DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao I
Da Composigao

Art. 10 - A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execugao das agdes dela

decorrentes com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.
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Art. 11 - O Sistema Municipal de Saneamento Bésico de Sdo Roque do Canaa fica definido
como o conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuigdes,
prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a formulacdo das politicas,

definicdo de estratégias e execucdo das acdes de saneamento basico.

Art. 12 - O Sistema Municipal de Saneamento Basico é composto dos seguintes

instrumentos:
I - Plano Municipal de Saneamento Basico;
II - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos;

III - Orgdo Gestor dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos;

IV - Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos Municipais de

Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos;
V - Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
VI - Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos;
VII - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico;
VIII - Coordenadoria Municipal de Protecdo ¢ Defesa Civil;
IX - Secretaria Municipal de Saude; e

X - Secretaria Municipal de Administragdo ¢ Finangas.

Secao II

Dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Art. 13 - Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico de S0 Roque do Canaa,
contemplando o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (anexo unico), que tem por objetivo
promover a universalizagdo dos servigos publicos municipais de saneamento basico no Municipio, mediante
o estabelecimento de metas e agdes programadas que deverdo ser executadas em um horizonte de 20 (vinte)

anos.
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Art. 14 - O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplando o Plano de Gestdo

Integrada de Residuos Sélidos contém, dentre outros, os seguintes elementos:

I - diagnostico da situagdo atual e seus impactos nas condigdes de vida, com base em sistema
de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais, socioecondmicos ¢ apontando as principais causas

das deficiéncias detectadas;

IT - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo, admitindo

solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

III - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo

compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - agdes para emergéncias e contingéncias, e

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemadtica da eficiéncia e eficacia das

acoes programadas.

Art. 15 - O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplando o Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos, sera, obrigatoriamente, avaliado anualmente e revisado a cada 04 (quatro)

anos ou em um prazo inferior a este, quando necessario.

§ 1° - A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, devera seguir as diretrizes dos

planos das bacias hidrograficas em que o Municipio estiver inserido.

§ 2° - O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos também devera ser revisado no

mesmo periodo estabelecido no caput desse artigo.

§ 3° - As revisdes e alteragdes previstas neste artigo, preferencialmente dar-se-2o em periodos
coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais, na forma do que prevé o § 2° do Art. 52 da Lei n°

11.445/2007.

§ 4° - O Poder Executivo Municipal deverd encaminhar a proposta de revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, incluindo o Planejamento de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, a
Camara de Verecadores, devendo constar as alteragdes, a atualizacdo e¢ a consolidagdo do Plano de

Saneamento anteriormente vigente.

Secao III
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Do Orgio Gestor dos Planos Municipais de Saneamento Basico e

de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Art. 16 - Fica criado o Orgdo Gestor dos Planos Municipais de Saneamento Basico ¢ de
Gestao Integrada de Residuos Solidos, subordinado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, responsavel

pelo controle social dos servigos de saneamento basico.

Art. 17 - Competira ao Orgdo Gestor dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de

Gestao Integrada de Residuos Soélidos:

I - articular as unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento Basico para a fiel
execugdo dos projetos e agoes definidos e acordados com a sociedade via diagndstico técnico-participativo
que embasou os Planos Municipais, incluindo, até mesmo, a articulagdo com unidades complementares da
Prefeitura e com instancias e orgdos externos reguladores e financiadores do Sistema Municipal de

Saneamento Basico.
II - exigir das unidades executoras o detalhamento das agdes em atividades;
III - visitar e fiscalizar as obras relacionadas a execucgio dos Planos;

IV - acompanhar, monitorar ¢ avaliar os projetos e agdes executados por meio de reunides
semestral com os responsaveis pelos programas e ac¢des nas unidades de execugdo, sem prejuizo da

convocagdo de reunides extraordinarias sempre que se fizer necessario;

V - aplicar os instrumentos ¢ mecanismos de controle, acompanhamento, monitoramento e
avaliacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos em

conformidade com o que dispdem o Anexo Uinico;

VI - elaborar relatérios de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, utilizando-se dos indicadores

detalhados no Anexo Unico para este mister;

VII - manter informagdes atualizadas sobre a execucdo de cada projeto e agdo, bem como dos
resultados alcancados pelos Planos Municipais de Saneamento Basico ¢ de Gestdo Integrada de Residuos

Solidos; e
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VIII - solicitar informagdes adicionais que possam ser necessarias ao processo de
acompanhamento, monitoramento e avaliacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo

Integrada de Residuos Sdlidos.

Secdo IV

Da Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagcdo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico e
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Art. 18 - Fica criada a Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, 6rgdo colegiado deliberativo,
regulador e fiscalizador, de nivel estratégico superior do Sistema Municipal de Saneamento Basico, ativo
junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, cuja composi¢ao serd formada pelos membros do Conselho
Municipal de Meio Ambiente, garantida a participagdo popular por meio dos conselheiros representantes da

sociedade civil organizada do Municipio.

Art. 19 - Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos Municipais de

Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos:

I - realizar reunides anualmente, de preferéncia antecedendo a reunido do Plano Plurianual e

do Orgamento Participativo Municipal;

II - avaliar a execugdo das agdes das agdes e projetos estabelecidos nos Planos Municipais de

Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;

III - avaliar as metas e resultados alcancados pelos Planos Municipais de Saneamento Basico

e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos;

III - propor novas demandas, a¢gdes emergenciais e direcionamento dos Planos Municipais de

Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;
IV - elaborar cartas e mongdes que considerar necessarias;

V - convocar atualizagdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo

Integrada de Residuos Solidos; e
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VI - solicitar informagdes que possam ser necessdrias ao processo de acompanhamento,
monitoramento, avaliagdo e controle social dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo

Integrada de Residuos Sdlidos.

Art. 20 - A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos Municipais
de Saneamento Basico e de Gestdao Integrada de Residuos Soélidos deverd apresentar relatorios semestrais
indicando o estagio dos programas e agdes, os resultados alcangados e as dificuldades identificadas na
execug¢do do Plano, com vistas a prestar contas a sociedade acerca das demandas apresentadas pela

populagd@o nos diagnosticos participativos.

Art. 21 - A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos Municipais
de Saneamento Bésico e de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos poderd, ainda, convocar, por meio do
Conselho Municipal de Meio Ambiente, audiéncias publicas para prestar contas diretamente & sociedade,

bem como para a realizagdo de consulta publica para fins de atualizag@o dos planos.

Secao V

Das Unidades Executoras do Plano Municipal do Sistema Municipal de Saneamento Basico

Art. 22 - Serdo Unidades Executoras do Sistema Municipal de Saneamento Bésico os drgaos
municipais responsaveis pelas agdes e projetos previstos nos Planos Municipais de Saneamento Basico e de

Gestao Integrada de Residuos Solidos, ou parte deles:
I - Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
II - Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos;
III - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico;
IV - Coordenadoria Municipal de Protegao e Defesa Civil,
V - Secretaria Municipal de Satde;
VI - Secretaria Municipal de Administraggo e Fiangas; ¢
VII - Secretaria Municipal de Educagao.

§ 1° - E dever das Unidades Executoras se utilizarem das ferramentas de gerenciamento de

projetos, especialmente de sistematizacdo de informagdes, de detalhamento das a¢des e de controle, de modo

Rua Lourengo Roldi, 88 — Bairro Sdo Roquinho
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a permitir o acompanhamento da evolugdo das a¢des empreendidas, em conformidade com os projetos

especificos de aprimoramento da gestdo e de sistematizacao de informagdes propostos nos Planos.

§ 2° - A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria Municipal Obras e Servigos

Urbanos, ficam, ainda, encarregadas de:

I - promover a insercdo e a compatibilizacdo das informacdes referentes aos servigos
municipais de saneamento basico com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico e com

sistemas informatizados equivalentes de &mbito estadual e municipal;

II - receber as reclamagdes de usuarios relativas a prestagdo dos servigos, devendo, quando

for o caso, encaminha-las a érgdos competentes.

CAPITULO 111

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 23 - O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da Politica Municipal de Saneamento Basico e

das diretrizes e demais determinagdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento, se for o caso.

Art. 24 - Esta Lei sera regulamentada, naquilo que for necessario, por Ato do Poder

Executivo, no prazo de 60 (sessenta) dias.
Art. 25 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicaggo.

Art. 26 - Revogam-se as disposi¢des em contrario.

Sao Roque do Canad — ES, 28 de dezembro de 2017.

RUBENS CASOTTI
Prefeito Municipal
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE SAO ROQUE DO
CANAA

O presente documento consiste no
Plano Municipal de Saneamento
Basico e Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos de Sao Roque do
Canaa, resultado da compilagao
das informagbes contidas nos
Relatérios de Diagnostico da
Situagdo do Saneamento Basico,
de Prognésticos e alternativas para
a universalizagdo, condicionantes,
diretrizes, objetivos e metas, de
Programas, projetos e agdes, plano
de execugdo e agbes para
emergéncia e contingéncia e de
Mecanismos e procedimentos para
a avaliagdo sistematica da
eficiéncia, eficacia e efetividade das
acgoes.
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1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) s&o instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e
n°® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de
Residuos Sdlidos. Suas implementacdes possibilitardo planejar as agdes de
Saneamento Basico dos municipios na diregdo da universalizagdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servigos de:

o Abastecimento de agua;
e Esgotamento sanitario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e

o Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperagéo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associagdo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e o Consorcio Publico para
Tratamento e Destinagdo Final Adequada de Residuos Sdlidos da Regiao Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (Condoeste) o Contrato de Prestagdo de
Servigos n° 001/2013, assinado no dia 11 de dezembro de 2013, fundamentado
na dispensa de licitagdo, com base no Art. 6°, Inciso X| da Lei 8.666/1993. O
objeto do contrato é a elaboracéo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Sélidos dos municipios de Afonso Claudio, Aguia
Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg,
ltaguagu, ltarana, Laranja da Terra, Mantenépolis, Marilandia, Pancas, Sé&o

Domingos do Norte, Sdo Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério.

Conforme previsto no § 1°, do art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007 o PMGIRS pode
estar inserido no PMSB desde que respeitado o conteudo minimo previsto nos

incisos do caput e observado o disposto no § 20, todos deste artigo.
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2 TRABALHO DE ELABORAGAO DOS PLANOS

O trabalho de elaboragéo dos Planos foi executado conforme Plano de Trabalho
entregue ao Grupo de Trabalho (GT) municipal no dia 22 de maio de 2014. O
Plano de Trabalho foi produzido a partir do Termo de Referéncia apresentado
pelo CONDOESTE (CONDOESTE, 2013), do Termo de Referéncia para
Elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico da FUNASA (FUNASA,
2012) e do Guia para a Elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico
do Ministério das Cidades (BRASIL, 2009). Na Figura 2-1 pode ser visualizado o
fluxograma simplificado com a sequéncia cronolégica das etapas necessarias

para a elaboragao dos Planos.

A metodologia proposta para elaboragéo dos Planos garantiu a participagao social
em todas as suas etapas de execugdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgacao das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizagdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(§ 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizagdo
Social.

O Plano de Trabalho para execugdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e estd fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execugéo conforme descrito na Figura 2-1.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagndstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio, utilizando sistema de
indicadores  sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos,

relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagndstico foi elaborado com base nas informagdes
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais, de
trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no ambito
do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacgdes correlatas, porém sempre a partir de dados secundarios

fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estao explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragao do diagndstico,
ressaltando suas falhas e limitagbes que, de algum modo, determinem
simplificagbes e influenciem nas decisdes importantes. Assim, podem-se direcionar
agdes que consigam, em um futuro proximo, sanar a caréncia de informagbes e

permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestdo e institucionalizacdo da

Politica de Saneamento.

Este diagndstico € fundamental para evitar o alto indice de decisbes equivocadas
que oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma, foi
considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.
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3.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZAGCAO FiSICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

Este tépico tem por objetivo apresentar as caracteristicas fisico-territoriais do
municipio de Sao Roque do Canaa, as informacbes aqui sistematizadas sao parte
de um estudo elaborado através do levantamento de dados realizado em duas
etapas. A primeira etapa de levantamento de dados consistiu em uma organizagéo
de informacgbes secundarias, através de sites de organizagbes governamentais,
trabalhos académicos e demais instituicbes de pesquisa. Nesta etapa, buscava-se a
organizacdo de informacdes que subsidiassem o entendimento da forma de
distribuicdo da populacéo sobre o territério municipal com destaques para as areas
de precariedade e areas ambientalmente frageis. Na segunda etapa foi realizada
uma consulta ao corpo técnico da Prefeitura Municipal. Em eventuais casos foram
realizados levantamentos de campo que embora nao tivessem previstos no Plano de
Trabalho, tornaram-se necessarios para melhor compreensdao do territorio em

estudo.

3.1.1 Localizagao Geografica

O municipio de Sao Roque do Canaa localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
regido administrativa denominada, segundo o Instituto Jones dos Santos Neves,
Centro Oeste. Sua extensdo territorial é de 342,01 sz, segundo o IBGE,
confrontando ao norte com o municipio de Sdo Roque do Canaa, a leste com o
municipio de Jodo Neiva, ao sul com o municipio de Santa Teresa e a oeste com o
municipio de ltaguagu. Além da sede municipal possui oficialmente 2 distritos: Santa

Julia e Sao Jacinto.

O quadro a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado do
Espirito Santo e demais capitais da regido sudeste do Brasil. A Figura 3-1 ilustra a
localizagdo geografica do municipio em questdo, com as principais vias de
comunicagao rodoviarias, a mancha urbana da sede municipal, sua localizagdo em
relacdo a regido do CONDOESTE e a distancia da capital do estado e demais

grandes centros do sudeste brasileiro.
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Quadro 3-1 - Distancia entre a Sede de Sdo Roque do Canaa e as capitais dos estados da regido

Sudeste.
Municibio Menor Distancia Rodoviaria Aproximada (Km)
P Vitéria Rio de Janeiro Sao Paulo Belo Horizonte
Sao Roque do Canaa 110 601 945 540

devidamente referenciados no texto.

Fonte: Google Maps (2014).

Estima-se para o ano de 2014, tomando por base os dados de censo, do IBGE
(2010), que a populagédo de Sao Roque do Cana3, seja de 12.283 habitantes, com
densidade demografica de 32,96 hab/km?.

A caracterizagao fisiografica do municipio de Sdo Roque do Canaa compreende, em
termos metodolégicos, a descricdo fisiografica a partir de cartas geoldgicas,

pedologicas e modelos digitais de elevagéo, gerados a partir de diversas fontes,
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Figura 3-1 - Localizagéo Geografica do Municipio de Sdo Roque do Canaa.

24

7820000 1 9%]3 0'S 7%(])000
{1

19°45'0"S
I 4

7810000

19°500"S

40°45'0"W 320000 40°40'0°W 330000 40°350"W 340000  soa00w
1 1 1 1 1 1 1
\ (s
==3
‘ 1= % 8
M\/—"\,f ~
CO’atina g
) [
Car” ~
(=3
B
" §
2
Sao Roque dg
/\\,,,\ Jodo Neiva
j,,.,\/ ) 0

T
7810000

T T T y 5 f o
40°450"W 320000 40°40'0°W 330000 40°35'0"W 340000 A0300°W
47°00"W 4600W 45°00W aae00W 4300w a2000w 4100w 4000w °00W
1 1 1 1 1 1 1 . L »
-,O
&
" Localizagao
s
2
Legenda
= Vizs Faderais
o = Vias Estaduais
& = Vias Municipais
-E W Area Urbana
a

B
& 0 1.05 100 4.200 Metros
Fontes: | GEOBASES, DER
Projegdo: Universal Transversa de Mercator
’ Zona 2
Sg Datum: SIRGAS 2000
EA
»
:
=
&
&
%
T T 1 T T T T T T
A7°0'0"W 46°0'0"W 45°0°0"W 4400w 43°00W 42°0'0"W 41°00"W 40°0'0"W 300w

Fonte: Autoria propria.

DOM / ES AsSINADO DIGITALMENTE

www.diariomunicipales.org.br




29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigdo N° 918 Pagina 729

25

3.1.2 Principais eixos viarios do municipio

As principais vias que cortam o municipio de Sdo Roque do Canaa sdo: a Rodovia
ES-448, que leva a Santa Julia, Itagu e Itaguagu e tem grande importancia para o
escoamento da produgéo agricola; a Rodovia ES-080, que é a principal ligagdo com
o municipio de Colatina; a estrada para Sao Jacinto é importante no escoamento da
produgéo agricola e possui nas proximidades muitos alambiques; e a estrada para
Tancredo, que também desempenha papel importante no escoamento da produgéo

e também leva a Itagu e Itaguacu.

Figura 3-2 - Mapa demarcando principais eixos viarios de Sdo Roque do Canaa.

sl Baio ltagy

Bera Ro

JOAO NEVA

Barma do Trunto

AtoBe

ES-448

Gorrego Seco de S0 Joso

ES-080

Camego o Manganga

Ao Vinte © Ginco de Juho

Rio G de N

= P/ S30 Jacinto

S pos

&

ra do Perd
Barma do Perdido, Santo Antonio Cabeceira Vi
Rio Cinco do Novermbro

Fonte: FCAA (2014).

3.1.3 Uso e Ocupacao do Solo

A andlise do uso e ocupagado do solo municipal é algo extremamente importante
para o entendimento do desenvolvimento das atividades e servigos ofertados na

cidade, bem como das infraestruturas de esporte, lazer, educagdo e saude. O
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discurso em defesa da cidade sustentavel, na atualidade, apresenta um espaco
urbano em que haja um mix de opgdes a seus habitantes, trazendo consigo a fungao

da cidade como um local de encontro e ndo apenas de passagem ou dormitorio.

3.1.3.1 Desenvolvimento territorial e forma de ocupagao

O uso do solo na Sede de Sao Roque do Canaa é predominantemente residencial,
sendo mais diversificado ao longo das duas rodovias ES-080 e ES-448 que cortam a

cidade.

Ha grande concentragcdo de comércio e servicos de abrangéncia local e municipal,
como papelaria, correios, bancos, lojas de roupas, supermercado, posto de gasolina,
loteria, lojas de produtos agricolas e lojas de moveis, na Rua Lourengo Roldi, ao
longo da Rodovia ES-448, no sentido do distrito de Santa Julia. Também ha nesta
via grande quantidade de instituicbes, como a Prefeitura Municipal, a Associagao
Beneficente e o Incaper (Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e

Extensao Rural).

Comércio e servigos de abrangéncia local e municipal e instituicbes também se
concentram ao longo da Rodovia ES-080. Nesta via pode-se encontrar loja de
informatica, loja de automoveis, loja de celulares, lojas de materiais de construgéo,
restaurantes, Sindicato dos Trabalhadores Rurais, Secretaria de Saude, IDAF

(Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal), Delegacia e CESAN.

Figura 3-3 - Comércio e Instituigdes na Rua Figura 3-4 - Comércio municipal na Rodovia ES-
Gether Lopes Faria.

Fonte: Google Street View (2014).
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O comércio de abrangéncia regional ocorre na rodovia ES-080, com a presenga de
postos de gasolina. Sdo muito poucas as areas de lazer na Sede do municipio,
apenas campos de futebol e ginasios de esportes. Segundo o Secretario Municipal
de Obras e Servigos Urbanos, Sr. Pedro Jayme Junior, a populagdo de Sdo Roque

vai muito a Colatina em busca de lazer.

Figura 3-5 - Posto de gasolina na esquina da Figura 3-6 - Campo de Futebol, bairro Vila
Rua Lourengo Roldi com a ES-080. Verde.

Fonte: Google Street View (2014). Fonte: FCAA (2014).

Equipamentos como escolas e unidade de saude também estdo presentes na Sede

de S&do Roque do Cana3, conforme a espacializa¢do da Figura 3-7.

O cemitério de Sdo Roque do Canai, esta localizado na Praga Geraldo Lima,
passando pela Rua Roberto Roldi. Este encontra-se a 93 m de distancia do Rio
Santa Maria do Doce, e, segundo relato do agente de desenvolvimento do
municipio, foi expandido recentemente e agora estd atendendo a demanda. Foi
relatado ainda que o cemitério & administrado por um Centro Comunitario, que cobra

uma pequena taxa de manutengao.

DOM /ES ASSINADO DIGITALMENTE www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigdo N° 918

Pagina 732

Figura 3-7 - Distribuicdo dos equipamentos publicos no municipio.
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Fonte: Autoria propria.
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A presenga de industrias € muito forte na Sede de Sdo Roque do Cana&, havendo

principalmente olarias, serrarias e fabricas de esquadrias, localizadas em todo o

ndcleo urbano, mas principalmente na ES 448 na saida para Santa Julia e nas

proximidades do bairro Vila Espanhola.
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Figura 3-8 - Serraria na ES-448. Figura 3-9 - Olaria na ES-080.

ana

Fonte: FCAA (2014).

3.1.3.2 Ocupagbes em Areas de Risco

Parte da area urbana da sede de Sdo Roque do Canaa apresenta o avanco de
ocupagdes irregulares ou sem a utilizagdo da técnica construtiva adequada em
encostas e margens de rios, as quais vém contribuindo com o aumento de
deslizamentos e inundagdes em diversos municipios do pais. Diante do despreparo
do corpo técnico e em algumas vezes até mesmo a inexisténcia e a falta de
planejamento e fiscalizagdo na ocupagao do espago, as agées municipais limitam-se

a atendimentos descoordenados e emergenciais, que ndo elimina o risco da regido.

Neste caso, Sdo Roque do Canaa apresenta o processo de ocupacgédo efetivado em

regibes de altas declividades e elevacdo do relevo, problematizando a
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susceptibilidade natural desses ambientes e a probabilidade de contribuir a riscos

catastroficos de perda de vidas e de &mbito socioeconémico.

A area de risco de alagamento na Sede de Sdo Roque do Canaa é toda a margem
do Rio Santa Maria onde ha ocupagéo, ou seja, nas proximidades do bairro Cinco
Casinhas e paralelamente a Rua Lourengo Roldi. Segundo o agente de
desenvolvimento do municipio, sé ocorrem alagamentos com chuvas muito fortes,

devido as aguas escoarem rapidamente.

A area com risco de escorregamento localiza-se ao longo da ES-080, no trecho do

bairro Cinco Casinhas, onde ha cortes de terrenos com solo exposto.

Figura 3-11 - Risco de escorregamento na Figura 3-12 - Risco de escorregamento na

margem da ES-080, bairro Cinco Casinhas. margem da ES-080, bairro Cinco Casinhas.

Fonte: FCAA (2014). Fonte: FCAA (2014).

Dessa forma, para se obter uma visualizacdo espacial das areas de risco a
alagamento e escorregamento, segue o respectivo mapa, caracterizando onde ha
chances de obter episddios de riscos com potencial perda de vida e socioeconémica
(Figura 3-13).

Segundo a figura abaixo, as areas de escorregamento apresentam quase a
totalidade observada nos eventos morfodindmicos associados, com 99,55% de
areas sujeitas a ocorrer escorregamentos por altas declividades e hipsometria. Ja,
as areas que possuem a possibilidade de ocorrer o evento destrutivo de

alagamentos apresentam 0,44% destas areas totais. Apesar de obter um numero
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menor, este fato ndo deve ser desconsiderado, pois apresenta alta potencialidade de

gerar problemas socioecondmicos e de saude publica.

Esses pontos de risco de desabamento notados em S&o Roque do Canai
destacados durante o levantamento de campo, tratam-se de areas ja classificadas
como precarias, onde as pessoas além de conviverem com o0s problemas
habitacionais, também convivem com um risco diario. Sem uma agao preventiva por
parte do poder publico, a ocupagao de encostas, sem os cuidados necessarios,
tende a aumentar, levando a um consequente aumento do nimero de acidentes
dessa natureza. Com base nesta realidade, é necessaria uma atuagdo para
remocao, propiciando as familias que moram em areas de risco condigdes de viver

em seguranga em outra area do municipio.
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Figura 3-13 - Caracterizagao de susceptibilidade a eventos morfodinamicos — escorregamentos e

alagamentos.
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Fonte: Autoria propria.
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3.1.4 Clima, avaliagdo das séries histéricas de dados

pluviométricos e mananciais superficiais e subterraneos

Do ponto de vista topografico, Sdo Roque do Canaa possui duas regides distintas,
sendo uma de regido alta, com altitudes acima de 500 metros (até 1.143 metros, na
Cabeceira do Coérrego Jacutinga, divisa com ltaguagu), onde predomina um clima
frio e umido, com temperatura média anual de 23,1 °C; e uma regiao baixa, com
clima quente e seco e altitudes abaixo de 500 metros até 80 metros na foz do

Cérrego Picaddo do Mutum no Rio Mutum.

A Zona Natural que predomina no territério do Municipio consiste de areas de terras

quentes, acidentadas e secas (84%).

Para a condugéo da analise do regime de chuvas foram consideradas 14 estagées
pluviométricas instaladas e em operacédo nos diferentes municipios que integram o
CONDOESTE, seus dados e metodologia desenvolvidos integram o relatério do

diagndstico. No municipio nao existem estagées pluviométricas instaladas.

A manipulacdo dos mapas de isoietas reunidos no Relatério de Diagndstico deste
trabalho permitiu a apropriagdo dos totais precipitados médios de longo periodo
(totais mensais e anual) para o municipio de S0 Roque do Canaa. Estes seguem

reunidos na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Precipitagbes médias anual e mensais de longo periodo (mm) para o municipio de Sao
Roque do Canaa.

Periodo Total Precipitado (mm)
Janeiro 178
Fevereiro 104
Marco 130
Abril 66
Maio 40
Junho 29
Julho 34
Agosto 27
Setembro 45
Outubro 105
Novembro 190
Dezembro 178
Total anual 1154

Fonte: Autoria propria.
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As consideragdes tedricas sobre as distribuicbes de probabilidade empregadas na
analise das vaz6es minimas e maximas caracteristicas da analise estatistica de
vazdes foram apresentadas no relatério do diagnostico. A bacia do Santa Maria do

Doce n&o conta com estacao fluviométrica e nesta analise foram utilizados os dados

As Figuras 3-14 e 3-15, apresentam as curvas de probabilidade de vazées maximas
para as estagdes fluviométrica, estabelecidas a partir do emprego da distribui¢do de

probabilidade que, dentre as testadas , apresentou menor média dos erro padréo de

Figura 3-14 - Curva de probabilidade de vazbes maximas estabelecidas pela distribuicdo Lognormal 2

para a estacao ltaguagu - Jusante.

@
8

Vazées (mfs)

Vazdes maximas x Periodo de retorno (Gumbel)

Periodo de Retorno (Anos)

Vazdes maximas estimadas

Limite superior de Confianga (95%) —— Limite inferior de confianca (95%)

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-15 - Grafico da vazdo maxima associada a cada periodo de retorno estimada pela

distribuicdo de Lognormal 3 para a estagdo Jusante Cérrego da Piaba.

Vazdes maximas x Periodo de retorno (Lognormal 3)

CRONTOD SN F @
vvvvv EERREERELIE S

EW

o= < 3 =
o) 2 < ES
Periodo de o

Retorno (Anos)

——Vazes maximas estimadas  —— Limite superior de Confianga (95%)

— Limite inferior de confianca (95%)

Fonte: Autoria propria.

Logpearson 3 para a estagéo Itaguagu - Jusante.

As figuras 3-16 e 3-17 apresentam a curva de probabilidade de vazbes minimas
para as estacdes utilizadas no presente estudo, estabelecidas a partir do emprego

da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas, apresentou menor média
dos erro padrao de estimativa.

Figura 3-16 - Curva de probabilidade de vazdes minimas estabelecida pela distribuicdo de

Vazbes (m/s)

Vazbdes minimas x Periodo de retorno (Logpearson 3)
06

05

Periodo de Retorno (Anos)

—— Vazdes minimas estimadas —— Limite superior de Confianga (95%) —— Limite inferior de Confianga (95%)

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 3-17 - Grafico da vazao minima associada a cada periodo de retorno estimada pela

distribuicdo Log Pearson 3 para a estagdo Jusante Cérrego da Piaba.

Vazées (m'ls)

Vazées minimas x Periodo de retorno (Logpearson 3)

Periodo de Retorno (Anos)

—— VazBes minimas estimadas —— Limite superior de Confianga (95%) —— Limite inferior de Confianga (95%)

Fonte: Autoria propria.

estagdes fluviométricas é representado graficamente nas Figuras 3-18 e 3-19.

Jusante.

Vazdes (m’/s)

Vazoes médias mensais de longa duragio

16.27

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

mmm Medias mensais ~——Média da série histérica

Fonte: Autoria propria.
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O comportamento médio das vazdes ao longo dos diferentes meses do ano para as

Figura 3-18 - Grafico das vazdes médias de longa duragdo para a estagéo para a estagado ltaguagu -
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Figura 3-19 - Grafico das vazdes médias de longa duragao estacédo Jusante Cérrego da Piaba.

Vazdes médias mensais de longa duragédo
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mmm Medias mensais ~——Meédia da série histérica

Fonte: Autoria prépria.
A andlise das vazdes mensais de longa duragdo permite verificar, de maneira
simplificada, o comportamento sazonal das vazdes. A partir da simples inspegéo das

Figuras 3-18 e 3-19 é possivel observar um semestre seco entre os meses de maio

e outubro e um periodo umido entre os meses novembro e abiril.

As Figuras 3-20 e 3-21 apresentam as curvas de permanéncia de vazdes associada
as estacgoes.

Figura 3-20 - Curva de permanéncia da estacao ltaguagu - Jusante.
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Figura 3-21 - Curva de permanéncia da estacdo Jusante Corrego da Piaba.
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Fonte: Autoria propria.

Nas estagdes estudadas, a vazdo com permanéncia de 90% (Qgo) apresentou os
valores absolutos apresentados na Tabela 3-2. E relevante registrar que a vazdo Qg

constitui vazao de referéncia para a outorga de uso da agua em rios de dominio do
estado do Espirito Santo.

Tabela 3-2 - Valores da vazdo Qgoem m?/s.

Estacao Qgo
56993002 - Rio Santa Joana 1,24
56993551 - Rio Santa Joana 1,56

Fonte: Autoria propria.

O PARH Santa Maria do Doce apresenta a disponibilidade hidrica subterranea da

bacia, retratando as reservas exploraveis da unidade, em cada tipo de aquifero,
conforme mostra o Quadro 3-2.

Quadro 3-2 - Reservas exploraveis na UA Santa Maria do Doce.

Aquifero Area | Reserva Reguladora | Reservas Reguladoras Recursos
(km?) Total (m*/ano) (m®/ano) Exploraveis (m*/ano)

Granular | 673,95 3.77x10° 791 x 10° 237 x 10°

Fissurado | 2.389,45 ’ 2.970 x10° 892 x 10°

Fonte: PARH-Santa Maria (2010).

O sistema aquifero desenvolvido em rochas cristalinas é composto por uma grande
diversidade de tipos litologicos, de origem plutbnica e metamoérfica, de diversas
unidades estratigraficas. Geralmente sdo rochas macigas, de porosidade primaria

inexpressiva, onde a circulagdo e o armazenamento de agua subterrédnea estdo
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associados a porosidade secundaria, traduzida por fraturas, fendas e diaclases

desenvolvidas durante os processos tectdnicos que atuaram sobre essas rochas.

A importéncia do uso de agua subterrdnea no meio rural pode ser avaliada pelo
numero e tipo de pogos conforme apresentado na encontrada. Os dados sugerem
uma estratégia de convivéncia com as secas ou com a baixa disponibilidade hidrica,

dada a importancia das cisternas como fonte de agua subterranea.

Tabela 3-3 - Numero de pogos cadastrados nos municipios com sede na UA Santa Maria.

Municipios Pogos . POC’O.S Artesianos, Cisternas
Comuns Semi-artesianos ou Tabulares
Colatina 571 239 930
ltaguagu 256 233 567
Itarana 253 33 293
Sao Roque do
Canaa 212 269 458

Fonte: PARH-Santa Maria (2010).

3.1.5 Avaliagao das informagoes dos meios fisicos

Dentro do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce
e Planos de Agdes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce, Sdo Roque do Canda esta inserido na
Unidade de Andlise de Santa Maria do Doce, cuja area total de aproximadamente
3.063,40 km? é drenada por dois rios principais afluentes da margem direita do Rio
Doce, Rios Santa Maria do Doce e Santa Joana, e por outros rios e corregos
menores. O municipio de Sdo Roque do Canai esta situado quase que totalmente

na area de drenagem da bacia hidrografica do Rio Santa Maria do Doce.

O municipio de Sao Roque do Canaa esta situado quase que totalmente na area de

drenagem da bacia hidrografica do Rio Santa Maria do Doce.

Sao Roque do Canaé possui um relevo pouco acidentado e necessidade de energia
para abastecimento das ceramicas. Devido a isso, 0 desmatamento do municipio foi
bem acentuado, tendo hoje uma éarea estimada de 1.000 ha de mata nativa, que
representa apenas cerca de 2,5 a 3% da area total, situadas principalmente nas

cabeceiras dos Rios Santa Julia, Mutum e S&o Jacinto.
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3.1.6 Consolidagao de plantas topograficas

A malha urbana da Sede conta com planta cadastral elaborada pela Prefeitura. Nela
sdo apresentadas: as quadras, os nomes de ruas e o caminhamento do Rio Santa

Maria e trechos de Corregos na area urbana. Esta planta ndo apresenta altimetria.

No arquivo “Situacdo das EEEs e ETEs de Sao Roque.DWG”, elaborado pela
Fundacao Nacional de Saude, as malhas urbanas da Sede e do distrito Sao Jacinto
sdo apresentadas com quadras, nomes de ruas e alguns trechos de caminhamento
do Rio Santa Maria e de Codrregos na area urbana. Esta planta ndo apresenta
altimetria.

O distrito de Santa Julia ndo dispde de planta cadastral.

Nao foi apresentado cadastro planialtimétrico com curvas de nivel para a Sede e
distritos. A planialtimetria disponibilizada pelo GEOBASES, com curvas de nivel de
20 em 20 metros, possibilita a analise do escoamento superficial da macrodrenagem

municipal.

3.1.7 Areas de Protegdo Ambiental

No municipio de Sdo Roque do Cana3a, as areas mais preservadas e que possuem
um elevado valor cénico (afloramentos rochosos e cabeceira de
drenagens/nascentes) estado localizadas em varias areas do territério municipal. O
municipio esta inserido no Corredor de Mata Atlantica Alto Misterioso, onde se
localiza a Pedra do Misterioso, na localidade de Sao Francisco, entre Santa Julia e
Santa Luzia (PDLS, 2009).

A Figura 3-22 apresenta a ilustracdo dos principais fragmentos de florestas do

Municipio e os dados do IEMA indicam areas de corredor ecoldégico no Municipio.
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Figura 3-22 - Principais fragmentos florestais do Municipio.
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Fonte: PDLS/FCAA (2008).

3.1.8 Diagnéstico Ambiental

3.1.8.1 Caracterizagao geral dos ecossistemas naturais

41

O municipio de Sado Roque do Canaa tem aproximadamente 97% da sua area
inserida na bacia hidrografica do rio Santa Maria do Doce. Essas informagdes foram
obtidas a partir da comparagao entre os limites do municipio e os limites das
Ottobacias de Nivel 4, disponibilizados na base cartografica digital do Sistema
Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES).

A bacia do rio Santa Maria do Doce integra a bacia hidrografica do rio Doce, mais
especificamente da Unidade de Analise Santa Maria do Doce. Esta unidade é
com uma area de

aproximadamente 935 km?, pela sub-bacia do rio Santa Joana, com area de 891
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km2, e por uma area incremental correspondente as contribuicdes dos rios Baunilha
e Pau Gigante, das lagoas do Limao e do Amarelo e demais corregos afluentes do
rio Doce, que totalizam cerca de 1.237 km?. A Unidade possui no total 3.063,40 km?2.
(PARH SANTA MARIA DO DOCE, 2010).

A Unidade de Andlise Santa Maria do Doce se insere no bioma Mata Atlantica e
abriga a Floresta Federal Goytacazes (no municipio de Linhares), as reservas
biolégicas federais Augusto Ruschi (municipio de Santa Teresa) e Comboios,
(municipios de Aracruz e Linhares). Além dessas areas, a Unidade de Analise conta
com diversas areas que, de acordo com o Ministério do Meio Ambiente, s&o
prioritarias para a conservacao da biodiversidade. Essas areas estao concentradas
junto a cabeceira do rio Santa Maria do Doce e na foz do rio Doce, em Linhares.
(IEMA, 2014).

O uso do solo na unidade de analise é caracterizado por uma predominancia de
atividades voltadas ao setor de servigos, industrias e agropecuaria, com destaque
para as culturas permanentes como o café e a cana de acucar, além de atividades
extrativistas (PARH SANTA MARIA DO DOCE, 2010).

Em relacdo aos processos erosivos na Unidade de Analise, de acordo com Plano de
Acado de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Santa Maria do Doce (PARH
SANTA MARIA DO DOCE, 2010), as maiores concentra¢des de areas naturais que
apresentam suscetibilidade média ou forte estdo concentradas nas nascentes dos
rios Santa Joana e Santa Maria do Doce. As areas caracterizadas por ocupagao
humana, localizadas nas partes médias e baixas destas bacias, apresentam forte
suscetibilidade a eros&o. Esse cenario propicia uma alta producéo de sedimentos na

bacia, principalmente nas areas antropizadas.

Os periodos secos e chuvosos s&o bem definidos na regido de analise, de modo que
o inverno apresenta uma menor incidéncia de chuvas, enquanto que o verdo é

caracterizado por precipitagdes mais recorrentes.

Vale ressaltar que esta caracterizagao geral do ecossistema delimitado pela Unidade

de Analise Santa Maria do Doce foi realizada com foco nos aspectos abiéticos.

Os aspectos bioticos do ecossistema em questao foram levantados na ocasido da

elaboragao do Plano Integrado de recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
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Doce (2010), e restringiu-se ao estudo da Ictiofauna dos principais rios da bacia do

Doce.

O PIRH DOCE (2010) apresenta um estudo das faixas de IQA para as diversas
estagdes de monitoramento de qualidade instaladas na calha do Rio Doce e
apresenta a distribuicdo das faixas de IQA, para o periodo de 2006 a 2007, nas
estagdes localizadas no estado do Espirito Santo. Sdo apresentados valores de IQA
obtidos para o referido periodo, incluindo-se as estagdes localizadas no trecho do

Rio Doce que recebe contribuicdo da Unidade de Analise Santa Maria do Doce.

Nas estagbes da Unidade de Anadlise Santa Maria do Doce, o indice de qualidade
das aguas variou de “‘Ruim” a “Bom”. As estacbes RDC1E010 e RDC1E012
apresentaram predominancia do indice “Bom” (mais de 70% dos resultados). A
estacdo RDC1E015 apresentou 50% dos resultados classificados como “Médio”, e
50% “Bom”. A estacdo RDC1D020 apresentou indice “Ruim” em cerca de 20% dos

resultados.

3.1.8.2 Situagao e perspectivas dos usos e da oferta de agua em bacias
hidrograficas com potencial para suprimento humano -

Demandas presentes e futuras

Segundo INCAPER (2011), o municipio de Sdo Roque do Canaa se destaca pela
produgdo de cachacga, telhas e tijolos de cerédmica, e esquadrias de madeira,

entretanto, a agricultura predomina como principal atividade econémica.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a agua utilizada para
abastecimento da populagéo de Sdo Roque do Canaé é captada no Rio Santa Maria
do Doce e a projegao do cenario de abastecimento para o ano de 2015 aponta para

uma situagéo de abastecimento considerada satisfatoria pela Agéncia.

De acordo com o Plano de Ag¢ado de Recursos Hidricos da Unidade de Andlise Santa
Maria do Doce (PARH SANTA MARIA DO DOCE, 2010) os usos predominantes da
agua nesta unidade sao as atividades de irrigagdo e abastecimento humano. Neste
estudo foi realizada uma estimativa das vazdes correspondentes as demandas para

cada tipo de uso da agua considerando-se as diferentes sub-bacias que compéem a
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unidade de analise. As referidas vazdes foram determinadas tomando-se como
referéncia o ano de 2009, e empregou a metodologia proposta no estudo
denominado “Estimativas de Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua
nas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)” elaborado pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (NOS, 2003).

Deste modo, as vazdes estimadas para a Unidade de Analise do Santa Maria do

Tabela 3-4 - Estimativas das demandas de uso da agua na Unidade de Analise Santa Maria do Doce

(m?3/s).
Sub-bacias Abast. | Abast. | Dessedentagao Abast. Irrigacio Demanda
Urbano | Rural Animal Industrial ga¢ Total
Santa Maria do Doce | 0,009 0,015 0,012 0,003 0,839 0,881
Santa Joana 0,020 0,019 0,015 0,006 0,820 0,884
Area incremental 0,297 0,004 0,027 0,079 1,009 1,422
Unidade de Analise | 0,326 0,038 0,054 0,088 2,668 3,187

Fonte: Adaptado PARH Santa Maria do Doce (2010).

Unidade de Analise.

do Doce.

A Figura 3-23 apresenta os percentuais de demanda referentes a cada uso na

Figura 3-23 - Percentual das estimativas de demandas de agua na Unidade de Analise Santa Maria

1,197%
1,701%

_

2,773%

m Abaste

cimento
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Fonte: PARH SANTA MARIA DO DOCE (2010).
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A partir da simples inspecéo da Figura 3-23 observa-se que aproximadamente 84%
do aporte de agua dos mananciais estimado para a unidade de analise destina-se a
irrigacao, enquanto 11% destina-se ao abastecimento humano. Os demais usos
consuntivos sdo o abastecimento industrial (2,77%) e a dessedentagdo animal
(1,70%). De acordo com o PARH SANTA MARIA DO DOCE (2010), a analise das
outorgas emitidas até meados de 2008 pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) e
pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) confirmaram a

predominéancia do uso da agua para atividade de irrigagao de areas agricolas.

Segundo o ultimo Censo Agropecuario, realizado em 2006, aproximadamente 70%
dos estabelecimentos da Unidade de Analise apresenta algum sistema de irrigagéo,
0 que representa cerca de 90% da area total do conjunto de estabelecimentos. Em
relagdo aos métodos de irrigagao utilizados, maior parte dos estabelecimentos utiliza

sistema de irrigacao por aspersao sem utilizagdo de pivd central.

Em relagdo a poluigdo dos corpos d’agua por agrotoxicos, realizou-se uma avaliagéo
indireta baseada no uso desses produtos pelos produtores rurais dos municipios
inseridos na Unidade de Andlise tomando-se como referéncia as informagdes do
Censo Agropecuario 2006. Observou-se que mais da metade dos estabelecimentos

rurais consultados fazem uso de agrotéxicos.

Em Sao Roque do Canaa esse percentual é ligeiramente inferior, ou seja, cerca de
48% estabelecimentos rurais consultados no municipio declararam fazer uso de

agrotoxicos.

O menor consumo de agrotéxicos nas propriedades rurais da bacia tende a garantir

uma menor concentragédo desse tipo de produto nos rios e corregos.

Em relagdo ao monitoramento sistematico da qualidade de agua existente no estado
do Espirito Santo, o IEMA mantém um programa que avalia periodicamente a
qualidade de agua de 76 pontos de monitoramento, distribuidos em 12 bacias
hidrograficas do Estado. Esses pontos representam uma amostra da situagdo de
qualidade dos corpos d’agua dessas bacias, e foram instalados em locais
estratégicos onde existe possibilidade de ocorrer algum tipo de poluigdo ou que

propiciem a deteccgédo indireta de eventos dessa natureza. N
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3.1.9 Diagnéstico de Recursos Hidricos

3.1.9.1 Dominio das aguas superficiais e subterraneas (Unido e Estado)

A definicdo da dominialidade das aguas superficiais € extremamente importante,
pois estabelece qual esfera da administragdo publica possui responsabilidades e
competéncias em relagdo ao gerenciamento de corpos d’agua. Essas
reponsabilidades incluem a implantacdo e manutencdo dos instrumentos das

Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos.

Os corpos d’agua inseridos no territério do municipio de S&do Roque do Canaa sao

todos de dominio estadual.

3.1.9.2 Atuacao de comités e agéncias de bacia

O municipio de Sao Roque do Canaa encontra-se inserido na bacia do Rio Santa
Maria do Doce, que apresenta comité constituido para a Unidade de Anélise do Rio
Santa Maria do Doce, vinculado ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce.
Entretanto, os documentos referentes a composi¢cao dos comités ndo mencionam a

participacao de representantes do municipio.

Através da Lei Estadual n® 10.143, de 16 de dezembro de 2013, foi instituida no
estado do Espirito Santo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), que
tem como finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, regular o
uso dos recursos hidricos estaduais, promover a implementagéo e gestao das obras
de infraestrutura hidrica de usos multiplos e realizar o monitoramento hidrolégico em

ambito estadual.

Dentre as competéncias da AGERH esta o exercicio das fungbes de Agéncias de
Aguas de apoio aos Comités de Bacia, mediante delegagdo por parte dos Comités,

conforme previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos.
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3.1.9.3 Enquadramento dos corpos d’agua, implementagado da outorga

€ cobranca pelo uso

Embora existam diversos estudos e propostas de enquadramento realizadas, os
corpos d’agua do Espirito Santo, mais especificamente da Unidade de Analise Santa

Maria do Doce, nao possuem enquadramento estabelecido.

A Figura 3-24 apresenta os diferentes usos da agua outorgados na Unidade de

Anadlise Santa Maria do Doce, localizando-os espacialmente.

Figura 3-24 - Usos outorgados na Unidade de Analise Santa Maria do Doce.

) wmte da ua santa Mara do Doce
Tipos de usos outorgados ANA:
Abastecimento Humano

& Anastecimento Indusiial
A lmgagho
Minaragho
Tipos de usos outorgados IEMA:
*  Anastecimento Industial
*  Agquicutura
*  Dessedentagio de Animais
* Mrigacho

®  Recreagho; Pabagismo; Uibankmo

Fonte: PARH SANTA MARIA (2010).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-DOCE) foi o quarto comité a
implementar a cobranga pelo uso da agua em rios de dominio da Unido, fazendo-o a
partir de novembro de 2011. A cobranga foi estabelecida apds a consolidagao de um
pacto entre os poderes publicos, os setores usuarios e as organizagdes civis
representadas no ambito do CBH-DOCE com objetivo de melhorar a quantidade e a

qualidade das aguas da bacia.

Os mecanismos e valores atuais de cobrancga estao estabelecidos na Deliberagao
CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011, aprovada pela Resolugdo CNRH n°
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123/11. S&o cobrados os usos de captacao, transposicéo e langcamento de efluentes
de usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com
captagédo de agua superior a 1,0 I/'s no trecho mineiro e 1,5 I/'s no trecho capixaba
(ANA, 2014).

Os mecanismos de Cobranca da bacia do rio Doce nao consideram a parcela
consumo, parcela equivalente a diferenga entre a vazdo de agua outorgada para
captagédo e a vazao do efluente langada no corpo hidrico. Este aspecto simplifica
nao so os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da cobranca
pelo usuario pagador. Adicionalmente, o CBH-Doce estabeleceu valores de
cobrancga progressivos do ano 2011 ao ano 2015, atrelando essa progressividade ao

alcance de metas de desembolso pela agéncia de bacia (ANA, 2014).

3.1.9.4 Instrumentos de protecdo de mananciais

O Plano de Acao de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Santa Maria do Doce
apresenta as areas que sao legalmente protegidas. Ha uma pequena fragdo de
terras ocupada por unidades de conservagdo do tipo Protegdo Integral e Uso
Sustentavel (Quadro 3-3). A Floresta Federal (FLOF) Goytacazes se insere
totalmente na Unidade de Analise Santa Maria do Doce. Ja as Reservas Biologicas
Federais (RBF) Augusto Ruschi e Comboios extrapolam os limites da Unidade de
Analise Santa Maria do Doce, ultrapassando, inclusive, os limites da Bacia

Hidrografica do rio Doce.

Quadro 3-3 - Unidades de conservagéao na UA Santa Maria do Doce.

Tipo Nome Cidade Uso

FLOF Goytacases Linhares Uso Sustentavel
RBF Comboios Linhares / Aracruz Protecéo Integral
RBF Augusto Ruschi Santa Teresa Protegéo Integral

Fonte: PARH SANTA MARIA (2010).

Um levantamento do Ministério do Meio Ambiente aponta a presenca de areas
prioritarias para a conservagao da biodiversidade no ambito da Unidade de Analise.
Junto as cabeceiras do rio Santa Maria do Doce ocorre um fragmento de area que,

em funcéo de suas caracteristicas naturais de fauna e flora, é considerado como de
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extrema prioridade para conservagao da biodiversidade, sobrepondo-se, no caso,
com a Reserva Biolégica Augusto Ruschi. J& na regido da foz do rio Doce, no
municipio de Linhares, uma fragdo representativa da area também ¢é considerada
como de extrema prioridade para conservagao, sobrepondo-se a FLOF Goytacazes
e areas ja agricultadas.

Adicionalmente, o Plano de Ag¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Analise
Santa Maria do Doce também apresenta as agdes do PIRH Doce, as quais incluem
programas, subprogramas e projetos que estdo relacionados a protecdo dos
mananciais (Quadro 3-4). Algumas a¢des sao classificadas como essenciais (P11,
P31, P41, P61, P61.1, P61.2, P61.3, P61.4, P61.a, P62 e P71).

Quadro 3-4 - Programas, subprogramas e projetos do PIRH Doce.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos
P 13 — Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e microempresas
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura
P 23 - Programa de Redugdo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua
P 24 - Implementagdo do Programa “Produtor de Agua”
P 25 — Agbes de convivéncia com a seca
P 25.a Estudos para avaliagao dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais nas relagbes
entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias
P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento
P 42 — Programa de Expans&o do Saneamento Rural
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Definicdo de Areas com Restrigdo de Uso
P 51.a Projeto Restricdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos
P 52 - Programa de Recomposicdo de APPs e nascentes
P 52.a — Projeto de recuperacao de lagoas assoreadas e degradadas
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacdo da Gestéo Integrada dos
Recursos Hidricos
P 61.1 Subprograma Cadastramento e manutengéo do cadastro dos usuarios de recursos hidricos da
Bacia
P 61.2 Subprograma Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional elaborado
no ambito do plano e objetivando a consolidagdo dos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.
P 61.3 Subprograma Gestdo das Aguas subterraneas
P 61.4 Subprograma Revisdo e Harmonizagéo dos Critérios de Outorga
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Doce
P 61.b Estudos complementares para elaboracéo de proposta de enquadramento dos corpos d’agua
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestao da Regiédo do Delta do Rio Doce, assim como da regido da
Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce
P 61.d Projeto - Consolidagdo de mecanismos de articulagéo e integragéo da fiscalizagao exercida
pela ANA, IGAM e IEMA na bacia
P 61.e — Projeto Avaliagcdo da aceitagédo da proposta de cobranca
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos
P 62.1 Subprograma de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de
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informacdes constatadas no Diagnéstico da Bacia

P 71 - Programa de Comunicagdo do Programa de A¢des

P 72 — Programa de Educacdo Ambiental

P 73 - Programa de Treinamento e Capacitagdo

Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

A seguir, o Quadro 3-5 apresenta os projetos existentes nas bacias hidrograficas de

dominio do Espirito Santo que, sob algum aspecto, visam a protegdo dos

mananciais.

Quadro 3-5 - Projetos existentes nas bacias do ES com interagédo na protecdo de mananciais.

Projeto

Objetivo

ProdutorES de agua
Projeto da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA),
executado pelo IEMA.

Pagamento por Servigos Ambientais (PSA), através do
reconhecimento e da compensacgao financeira a
proprietarios rurais que possuem remanescentes de
floresta nativa em areas estratégicas para os recursos
hidricos.

PAN-ES
Programa de Agéo Estadual de Prevengéo
e Combate a Desertificagéo e Mitigagdo dos
Efeitos da Seca no Estado do Espirito
Santo (PAE-ES)

Apontamento de diretrizes, metas e projetos a serem
adotados para a prevengao e o controle a
desertificagédo e redugéo do impacto negativo gerado
pela seca.

Reflorestar
SEAMA e Secretaria Estadual de
Agricultura, Aquicultura e Pesca (SEAG)

Manter, recuperar e ampliar a cobertura florestal, com
geracéo de oportunidades e renda para o produtor
rural, através da adogao de praticas de uso amigavel
dos solos.

Corredores ecologicos
No ES, o Projeto é gerenciado pela
Unidade de Coordenagéo Estadual (UCE-
ES), sediada no IEMA

Testar metodologias e divulgar a experiéncia para que
esta possa ser replicada em outras regides, o que
contribui para construcdo de novas bases de apoio a
conservacgédo da biodiversidade

Plano Estadual de Contingéncia para
Desastres Hidricos

Delinear as agdes de preparacgao e resposta para a
minimizacgao de seus efeitos desastrosos, preservar o
moral da populagéo e restabelecer a normalidade
social. Apresenta os sistemas de monitoramento,
alerta e alarme e as medidas preventivas para os
casos de estiagens, seca, inundagdes graduais,
enxurradas ou inundagdes bruscas e alagamentos

Espirito Santo sem Lixao

Concepcgao, construgao e operagao de sistemas
regionais de destinacao final adequada de residuos
solidos urbanos para atender a todo ES, considerando
que os atuais sistemas privados em operagao
sustentada (aterros sanitarios de Aracruz, Cariacica e
Vila Velha) continuardo em funcionamento. Os
sistemas regionais de destinagéo dos residuos sdlidos
serao compostos por estagdes de transbordo,
transportes regionais e aterros sanitarios regionais.

Fonte: Autoria propria.
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3.1.9.5 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos comités e

agéncias de bacias para investimentos em saneamento basico

A Deliberagdo CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011 estabeleceu os
mecanismos e valores atuais de cobranga para a bacia do Doce. Essa deliberagao
foi aprovada pela Resolugdo CNRH n°® 123/11. De acordo com ANA (2014), séo
objeto de cobranga os usos de captacéo, transposigéo e langamento de efluentes de
usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com captagao
de agua superior a 1,0 I/s no trecho mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA,
2014).

A cobranga representa um instrumento de valoragdo da agua, cuja receita deve ser
revertida exclusivamente para as atividades de preservagdo e recuperagao dos
sistemas hidricos que geraram a receita, excluindo-se a parcela responsavel pela

manuteng¢ao do comité.

De acordo com o Instituto Bio Atlantica (IBIO, 2014), que atua como agéncia de
agua do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce, em 2013 foram investidos R$
17.922,91 no Programa de Saneamento da Bacia (P11) e R$ 64.397,02 no

Programa de Universalizagdo do Saneamento (P41).

A elaboragdo do presente plano municipal de saneamento consiste em uma
alternativa para poder garantir a captagéo de recursos adicionais para investimento

em saneamento basico pelos municipios, junto ao Ministério das Cidades.

3.1.9.6 Identificagédo de relagdes de dependéncia entre a sociedade local

e 0s recursos ambientais, incluindo o uso da agua

A Unidade de Anadlise Santa Maria do Doce é composta, em sua maior parte, por
municipios com um perfil econdmico voltado a atividade agropecuaria, altamente
dependente dos recursos naturais, sobretudo dos recursos hidricos. Essa
caracteristica denota uma estreita relagcédo de dependéncia entre a comunidade local

€ a agua — recurso ambiental, indispensavel a produgéo agricola e a pecuaria.

O crescimento populacional acompanhado do processo de urbanizagdo dos

municipios tende a aumentar a demanda de agua para consumo humano e para
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atividades de comércio e servicos associados a essa realidade. Essa perspectiva faz
com que a agua seja fator determinante do desenvolvimento local das cidades, de
modo que as areas que apresentam maior disponibilidade de agua e menores
problemas de conflito pelo uso da agua apresentam melhores condigbes de

desenvolvimento econdmico e social.

3.2 ESTUDO DEMOGRAFICO

O principal objetivo desse projeto é realizar estudo demografico a partir das séries
histéricas (taxas anuais) de dados de populagédo urbana e rural (distritos e sede),
incluindo populagdes flutuantes (quando significativa), fluxos migratérios e estudos
populacionais recentes, caso existam", para planejar as agbes de Saneamento
Basico dos municipios que compdem o Consoércio Publico para Tratamento e
Destinagao Final Adequada de Residuos Solidos da Regiao Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo (CONDOESTE) na diregdo da universalizagdo do atendimento,

como descrito em Condoeste (2014).

3.2.1 Breve histoérico (formagao administrativa) do municipio

Distrito criado com a denominagédo de Sao Roque, pela lei estadual n® 137, de 02-
09-1982, subordinado ao municipio de Santa Teresa. Em divisao territorial datada de
18-08-1988, o distrito de Sao Roque figura no municipio de Santa Teresa. Elevado a
categoria de municipio com a denominagdo de Sdo Roque do Canaa, pela lei
estadual n® 5147, de 18-12-1995, desmembrado de Santa Teresa. Sede no antigo
distrito de Sdo Roque, atual Sdo Roque do Canaa. Constituido de 3 distritos: Sao
Roque do Canaa, Santa Julia e Sao Jacinto. Ambos desmembrados de Santa
Teresa. Instalado em 01-01-1997. Em divisdo territorial datada de 15-07-1997, o
municipio & constituido de 3 distritos: Sdo Roque do Canaa, Santa Julia e Séo
Jacinto assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2005. Alteragao
toponimica distrital Sdo Roque para Sao Roque do Canaa alterado, em 18-12-1995.
(IBGE, 2012).
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3.2.2 A populagao total e densidade populacional do municipio

No Quadro 3-6 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nesse quadro a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo nao sendo a area real em censos anteriores.

Quadro 3-6 — Area, populacéo total, densidade demogréfica.

Area Populagao DenSid.ade Populagao
Ano (km?) (hab) p‘zﬁ:t';‘;;:r‘:{;a' urbana (%) | 'PHM
1991 - — -
2000 342,005 10.395 30,39 42,77 0,603
2010 11.273 32,96 49,53 0,700

Fontes:Adaptado de (i) IDHM (2013). (ii) IBGE (2010).

3.2.3 Populagao urbano-rural dos Municipios

O Quadro 3-7 apresenta a populagao urbana e rural por distrito nos censos de 2000
e 2010.

Quadro 3-7 - Sdo Roque do Canaé: populagdo urbano-rural por distrito.

Sao Roque do

Canas 2000 2010

anaa

Distritos Total |Urbana| (%) |Rural | (%) | Total |Urbana| (%) |Rural| (%)
Santa Julia 3.432 23 0,2 [3.409 32,8 | 3.344 40 0,4 [3.304 29,3
Sao Jacinto 1.112 571 55 | 541 | 52 | 1.042 | 541 48 | 501 | 44

SdoRoquedo | 5451 | 3850 |37,1(1.999 [19,2| 6.887 | 5.003 |44.4|1.884 [ 167
Canaa - Sede

Total do municipio | 10.395| 4.446 |42,8 |5.949|57,2|11.273| 5.584 |49,5|5.689 |50,5

Fonte: IBGE (2010).

3.2.4 Média de moradores por domicilio nos Municipios

No Quadro 3-8 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para os
municipios do Condoeste. Inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para

comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010.

Quadro 3-8 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) — Condoeste.

Municipios do Condoeste 1991 2000 2010
Afonso Claudio 4,44 3,79 3,15
Aguia Branca 4,60 3,83 3,22
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Municipios do Condoeste 1991 2000 2010
Alto Rio Novo 4,51 3,76 3,18
Baixo Guandu 4,07 3,63 3,09

Colatina 4,09 3,59 3,07
Governador Lindenberg - - 3,23
Itaguacu 4,16 3,66 3,03

Itarana 4,33 3,86 3,23

Laranja da Terra 4,11 3,64 3,05
Mantendpolis 4,37 3,62 3,07
Marilandia 4,32 3,68 3,12
Pancas 4,40 3,83 3,30

Sao Domingos do Norte - 3,75 3,15
S3ao Gabriel da Palha 4,31 3,69 3,09
Sao Roque do Canaa - 3,79 3,20
Vila Valério - 3,79 3,27
Brasil 4,19 3,76 3,31

Espirito Santo 4,18 3,66 3,17

Fonte: IBGE (2010).

Municipios do Condoeste.

A Figura 3-25 mostra o nimero médio de moradores por domicilio para os

Figura 3-25 - Média de moradores por domicilio - Municipios do Condoeste.

Media de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas)
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Fonte: Autoria propria.

Fancas

Sdo Demingos do Morte

Sdo Gabriel da Palha

Vila Valério
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3.2.5 Proje¢oes Populacionais

Com base na metodologia descrita no caderno de Diagnéstico foram selecionados 3

cenarios de crescimento populacional conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 3-9 - Caracteristicas dos cenarios selecionados - Sdo Roque do Canaa.

Taxa média Crescimento . o
= . - Crescimento (%)
Populaciao geométrica de populacional

. entre 2010 e

em 2035 | crescimento anual entre 2010 e 2035
em 2035 2035

Cenario 2 - baixo 12.590 0,21 1.324 11,75
Cenario 4 - médio 13.062 0,27 1.797 15,95
Cenario 8 - alto 14.953 1,01 3.688 32,74

Fonte: Autoria propria.

3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
3.3.1 Obras

Entre 2012 e 2014, trés obras publicas relacionadas a distribuigdo de &gua,
drenagem de aguas pluviais e rede de coleta de esgoto, foram realizadas no
municipio. Essas obras ampliam a capacidade do municipio em oferecer a

populacdo servicos de saneamento basico, melhorando a qualidade de vida dos

municipes.
Quadro 3-10 - Obras Publicas.
Obra Localizagio Tipo Fungio Fonte de recurso Valor (R$] |Anoinicio| Prazo Estagio
+ ® RECURSOS
AVPLIAGAO DO SISTENA DE MUNIGIPIO DISTREUIGAQ DE HORICOSE  |GOVERNO DOES (CESAM)| 446383.13| 2013 | 200 | CONCLUIDA
ABASTECIMENTO DE AGUA AGUA
SANEAMENTO

i~ | DISTRTO DE SANTA| DRENAGEMDE |INFRAESTRUTURA| ~ GOVERNO DOES i
DRENAGEW E PAVIMENTAGAD JULA AGUAS PLUVIAS | £ TRANSPORTE (SEDURS) 5232362 2012 | 2014 | CONCLUDA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO . REDE DE COLETA :
SANTARIO SAO ROQUINHO DE ESGOTO SANEAMENTO | GOVERNO DOES (DURB) | 16349000 2014 | 2014 | CONCLUIDA
TOTAL 4.869.647,75

Fonte: Adaptado de GeoBases (2013).
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3.3.2PIB

Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Sdo Roque do Canaa foi de R$ 119.726,
o que representa 3,1% do PIB da Regido Centro Oeste (R$ 3,9 milhdo), a qual o

municipio faz parte.

Figura 3-26 - Produto interno bruto (PIB) - a pregos de mercado - 1999 a 2011.
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Fonte: Adaptado de IJSN (2013).

Em nivel estadual, o PIB de Sdo Roque do Canaa representa 0,12% do total do PIB
capixaba. Neste contexto, o municipio esta entre os 63 do Espirito Santo que em
2011 tiveram participacao relativa inferior a 1% na composi¢cdo do PIB estadual, o
que representa 80,8% dos municipios capixabas e mostra a grande concentragao

espacial da atividade econémica no estado.

3.3.3 Emprego, renda, pobreza e desigualdade

A Populagédo Economicamente Ativa (PEA) cresceu 19,6% e representava 53,8% da
populagdo municipal em 2010. Ja a taxa de atividade foi de 61,8% em 2010, superior
a taxa registrada em 2000 (58,7%). Esse movimento demonstra o aquecimento do
mercado de trabalho no municipio no periodo analisado. Do total da PEA (6.061),

5.958 pessoas encontravam-se ocupadas. Ja o numero de desocupados foi reduzido
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em 46,6%, passando de 193 para 103 pessoas. O numero de ocupados aumentou
em 22,2% contribuindo assim para redugéo na taxa de desocupacio que foi de 1,7%
em 2010, frente a 3,8% em 2000.

Tabela 3-5 - Mercado de trabalho em Sdo Roque do Canaa (ES).

Indicador 2000 2010

Populagéo Total 10.395 11.273

Populacdo em Idade Ativa 8.636 9.812
Populacdo Economicamente Ativa 5.067 6.061
Populagdo Ndo Economicamente Ativa 3.569 3.751
Ocupados 4.874 5.958
Desocupados 193 103

Taxa de Atividade 58,7% 61,8%

Taxa de Desocupagéo 3,8% 1,7%

Fonte: IBGE (2010).

Ja no que se refere a renda per capita ela passou de R$ 210,49 em 1991, para R$
378,34 em 2000 e R$ R$ 572,42 em 2010. A extrema pobreza (medida pela
proporgdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em
agosto de 2010) também apresentou significativa redugao, passando de 20,84% em
1991, para 7,36% em 2000 e 4,17% em 2010. A desigualdade de renda também
diminuiu em Sdo Roque do Canaa. O indice de Gini passou de 0,48 em 1991 para
0,47 em 2000 e 0,43 em 2010.

3.3.4 indice de desenvolvimento humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Sdo Roque do Canaa foi
de 0,700 o que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano alto (IDHM
entre 0,7 e 0,799). Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM do municipio cresceu
60,55%, acima da média nacional que foi de 47% para o mesmo periodo. O IDHM é
medido a partir de trés dimensodes: educagao, longevidade e renda. A dimensao que
mais contribuiu para o crescimento do IDHM no municipio foi a educagido, que
cresceu em termos absolutos 0,156 entre 2000 e 2010, seguida da renda com 0,044

e da longevidade com majoragéo de 0,044.

Em relagdo aos 78 municipios capixabas, o municipio de Sdo Roque do Canaa

ocupa a 312 posigdo o ranking estadual. Em relagdo ao pais como um todo, o
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municipio ocupa a 1.904% posi¢cdo no ranking nacional, num universo de 5.565

municipios.

3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Uma analise da evolugdo da receita total do municipio de Sdo Roque do Canaa
permite apontar que de 2009 a 2013 ocorreu um crescimento de 51% nos recursos
publicos administrados pela prefeitura, alcangando em 2013 R$ 32,24 milhGes. Esse
resultado foi principalmente decorrente do comportamento da receita de corrente.
Observando a composicao da receita total, € possivel afirmar que o principal item
sdo as transferéncias correntes, que representaram, em 2013, 86% da receita total
do municipio.

Em relagao a despesa municipal, os dados mostram um crescimento permanente de
2009 a 2012. Ao analisar a evolugédo da despesa segundo a classificagdo natureza
da despesa, percebe-se que o montante gasto com pessoal representa o maior
percentual dos gastos publicos municipais.

O gasto com investimento se constitui em outro importante item da composi¢ao da
despesa e o resultado apresentado pelo municipio de Sdo Roque do Canaa
evidencia que o municipio aumentou seus investimentos entre 2009 e 2012. Em
2010 os investimentos apresentaram elevagéo de 3,8% em relagdo ao ano anterior,
seguida de um aumento de 34% em 2011. Em 2012, no entanto, apresentou uma
redugdo em relagdo ao ano anterior registrando investimentos na ordem de R$ 5,3

milhoes.
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3.4.1 Andlise das despesas segundo a fung¢ao e subfungao:

Saneamento e Urbanismo:

Tabela 3-6: Evolugéo das despesas na fungao saneamento e nas subfungdes infraestrutura urbana e

servigos urbanos — 2009 a 2013 — Em R$ correntes.

Itens 2009 2010 2011 2012 2013
Despesa Total 22.185.010 | 22.606.920 | 29.590.357 | 31.147.963 | 30.878.280
Despesa Total com 1437 0 118.947 0 22.000
Saneamento
Subfungdo
Saneamento Basico 1.437 0 118.947 0 22.000
Urbano
Subfungao 0 0 0 0 0

Saneamento Basico Rural
Despesa Total com
Urbanismo
Subfungao
Infraestrutura Urbana
Subfungao Servigos
Urbanos

1.888.260 2.557.472 3.611.307 4.920.559 3.337.902

763.718 1.114.246 1.037.356 2.567.535 902.955

451.188 502.594 376.736 524.218 524.200

Fonte: Autoria propria.

Os dados do municipio de Sdo Roque do Canad mostram que as despesas na
fungdo saneamento foram sempre bastante reduzidas entre 2009 e 2013. Em 2009
ocorreu um gasto de R$ 1,4 mil e de apenas R$ 22 mil em 2013. Em relagéo a isso é
importante lembrar que a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario € uma concessédo do municipio a CESAN, que atualmente é a
responsavel tanto pela operacao do sistema como por sua manuten¢ao. Cabem ao
municipio atualmente o planejamento desses servicos e a execugdo de
investimentos.

Ao analisar os resultados na subfungdo urbanismo, observamos que os gastos
apresentaram importante crescimento entre 2009 e 2013, quando apresentou um
incremento de 76%. Vale ressaltar que o maior aporte de recursos nesta fungao foi
destinado para ag¢des de servigos urbanos em todos os anos da série, variando entre

47% e 51% do total gasto na fungdo urbanismo.
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3.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Sdo Roque do Canai - Sede é

operado pela CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento desde 1982

através de contrato de concessdo vigente entre o municipio e a concessionaria.

Esse SAA abastece a sede e o Distrito de Sdo Jacinto.

O SAA - Sede entrou em operagdo em maio de 1982 e é composto por captagado de
superficie, Estagao Elevatoéria de Agua Bruta - EEAB, uma Estacdo de Tratamento

de Agua - ETA, dois boosters, dois reservatérios e redes de distribuigao.

O SAA de Sao Roque do Canaé é apresentado na Figura 3-27.

Figura 3-27 - Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua de S&o Roque do Canaa.
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Fonte: CESAN (2014).

A ETA esta localizada em area de encosta na parte alta da sede do municipio
(coordenadas 326.441E, 7.815.876N).

A via de acesso de chegada é feita por estrada pavimentada e encontra-se em boas

condicoes de trafego. A ETA apresentava condi¢cdes satisfatorias de limpeza e
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operagao. O local estava devidamente identificado, cercado e sem animais dentro

dos limites da ETA. As instalagdes podem ser visualizadas na Figura 3-28.

Figura 3-28 - Estacéo de Tratamento de Agua.

Fonte: Autoria propria.

Além do SAA operado pela CESAN, o Distrito de Santa Julia e a Comunidade Saude

sdo abastecidos pelo Programa Pro-Rurais.

3.5.1 Cobertura do Sistema de Abastecimento

No moderno conceito de universalizagdo de servigo publico, o critério mais
adequado de medir o nivel de cobertura do atendimento é a relagdo entre todos os
imoéveis existentes, aptos para moradia ou para qualquer outra atividade humana ou
econdmica, e os imoveis usuarios efetivos dos servigos publicos, considerando-se
efetivos todos os imdéveis ligados ao sistema publico, mesmo que ndo estejam

utilizando o servigo voluntaria ou compulsoriamente.

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Sdo Roque do Canaa possui uma
populagdo total de 11.273 habitantes sendo que 5.584 estéo localizados na area

urbana.

O SAA sede de Sao Roque do Canaa e do Distrito de Sao Jacinto apresenta indice
de cobertura de 87,6 % e indice de atendimento de 99,2 % conforme dados

apresentados na Figura 3-29.
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apenas paralisagbes emergenciais que buscam minimizar a

Quadro 3-11 - Indicadores do SAA Sede e Sao Jacinto.
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Figura 3-29 - indices de atendimento e cobertura de 4gua no SAA — Sede.
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O SAA na sede urbana apresenta regularidade no fornecimento de agua, ocorrendo

interrupcdo no

fornecimento de agua. A falta d’agua decorrente da paralisagdo programada do
sistema é comunicada com antecedéncia a populagdo, através dos meios de

comunicacdo de massa, contatos com liderangas comunitarias e sonorizagao

3.5.2 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

Para que se possa ter uma visdo mais ampla do servigo de abastecimento de agua

sdo apresentados no Quadro 3-11 os principais indicadores e elementos deste

Indicador Resultado | Unidade
Populagdo Urbana Total 5.584 Habitante
Populacéo Urbana Abastecida 4.892 Habitante
indice de Atendimento 87,6 %
indice de Cobertura 99,2 %
Habitantes por ligagéo 3,0 Habl/lig.
Consumo per capita total 174 L/hab/dia
Numero de ligagdes totais 1.853 Unidade
Economias totais 2.348 Unidade
Economias residenciais 2.145 Unidade
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Indicador Resultado | Unidade
Vazao outorgada 24,2 L/s
Vazao da ETA 19 L/s
Reservacao de agua tratada 185 m°
indice de Perdas na Distribuigdo (média jan/set/2014) 23,6 %
indice de Perdas no Faturamento (média jan/set/2014) 13 %
Indice de Perdas por Ligagao* 194 L/lig/dia

*Més de referéncia: jul/2014.

Fonte: CESAN (2014).

3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

3.6.1 Caracterizagcao operacional SES

3.6.1.1 Rede Coletora

A area urbana do distrito Sede de Sado Roque do Canaa apresenta pequenos
trechos de redes de coleta de esgotos domésticos, sendo utilizada em varios trechos
as redes de drenagem pluvial para coleta e langamento dos efluentes ou langamento

direto nos rios e cérregos que cortam a cidade.

Entretanto, segundo o Portal de Convénios do Governo Federal, foram executados
convénios no municipio na area de esgotamento sanitario entre FUNASA/MS e
Prefeitura. Segundo o Convénio EP 281/98 com fim de vigéncia em outubro de
2001, foram destinados recursos para a constru¢gdo do sistema de esgotamento
sanitario da Sede do municipio de Sdo Roque do Canad/ES compreendendo
execucdo de rede coletora com 2.465 metros de extensdo e construgdo de 05
(cinco) unidades de tratamento de esgoto no padrao Pré Rural e execugéo de 411

ligacdes prediais e 43 PVs.

Ainda, segundo o Relatério Técnico do Convénio n° 827/2001, foi executado no
distrito de Agrovila um projeto de Estagdo de Tratamento de Esgoto com coleta do
tipo separador absoluto, com decaimento por gravidade. Trata-se de um sistema
anaerébio do tipo fossa séptica e filtro anaerébio com 350 metros de rede para
atender cerca de 40 residéncias e um total de 500 habitantes (FUNASA/MS, 2001).
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Em Francisco Torezani, o Convénio n°567/2001 abrangeu ligacbes domiciliares,
redes coletoras e estagdo de tratamento. As redes deste projeto totalizavam 793

metros de rede coletora e 60 metros de emissario dos efluentes tratados na ETE.

A rede coletora destes sistemas é constituida por tubos em PVC DN 150 mm
instalados nas vias de circulacdo de veiculos e intercalados com PVs de concreto

armado e com tampao em ferro fundido com maximo de 100 metros de distancia.

O Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento nos anos de 2012, 2011 e
2010 nao apresentaram informagdes sobre o esgotamento sanitario em Sao Roque

do Canaa.

3.6.1.2 Ligacbes Domiciliares

Segundo os Convénios entre FUNASA/MS e Prefeitura citados anteriormente, havia
um total de 524 ligagbes em redes de esgotamento sanitario do tipo separador
absoluto. Entretanto, ndo ha informacdes atualizadas por parte da Prefeitura acerca

das ligagGes ativas e inativas, e por tipologia: domiciliares, comerciais ou industriais.

O SIDRA computava que 985 domicilios estavam localizados na area urbana e
utilizavam como opgao de esgotamento a rede de esgoto ou pluvial, isto &, 28,05%

da populagcdo municipal.

Na area urbana da Sede, 42,39% dos domicilios locais se utilizavam de rede para
esgotar seus dejetos (927 domicilios). Destacam-se ainda, na area urbana, o distrito
de Sao Jacinto com 58 domicilios esgotados por este tipo de esgotamento,
significando 18,019% do municipio. Ja a area urbana do distrito de Santa Julia ndo
possui nenhum domicilio cuja forma de esgotamento é a rede, indicando a provavel

falta de rede de esgoto no distrito.

3.6.2 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Sao Roque do Canad encontram-se, em sua totalidade, presentes nas suas

areas urbanas. Foram consideradas nas visitas a campo 05 (cinco) estagbes de
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tratamento de esgoto, localizadas na Sede e na area urbana do distrito de Sao
Jacinto, informadas pela Prefeitura como as unidades de tratamento existentes. A

area urbana do distrito de Santa Julia ndo possui tratamento de esgoto.

Destacam-se, a nivel municipal, a grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas principalmente na area rural e o uso, principalmente, de rede para

esgotamento sanitario das areas urbanas.

3.6.2.1 Sistemas Individuais de Tratamento - Distrito Sede

Pode-se destacar na area urbana do distrito Sede que a principal alternativa
individual para o descarte do esgoto € o uso de fossa séptica, com 17,01% dos
domicilios adotando essa pratica. Porém, o langamento direto no rio,
predominantemente nas areas ribeirinhas, também ¢é bastante significativo,

correspondendo a 12,76% da populagdo municipal total em 2010.

3.6.2.2 Sistemas Individuais de Tratamento - Distritos e Comunidades

No distrito de Santa Julia, foram contabilizados apenas 14 domicilios na area urbana
que utilizam fossas rudimentares, correspondendo a 1,40% do distrito, e nenhum
outro tipo de esgotamento sanitario foi registrado. Este distrito € essencialmente

rural, dai o baixo niumero de domicilios na area urbana.

No distrito de Sao Jacinto, a principal alternativa individual para o descarte do esgoto
é o0 uso de fossas rudimentares, o que correspondia a 20,19% da populagéo

municipal total em 2010.

Observa-se, que no distrito de Sao Jacinto, onde ha rede de coleta e tratamento
coletivo, a ligacao na rede coletora ndo € a pratica mais comum, o que pode indicar
que a rede coletora ndo cobre atende a area urbana, ou os domicilios nao priorizam

essa pratica.
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3.6.2.3 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distrito Sede

A sede de Sado Roque do Canad possui dez sistemas de tratamento de esgoto,

sendo todos do tipo fossa-filtro.

Das dez fossas-filtros da sede de Sdo Roque do Cana3a, quatro foram observadas

com aparente mau estado de conservacgao.

A seguir é apresentado cada um dos quatro sistemas, com suas fotos e
coordenadas geograficas. Ressalta-se que o langamento do efluente tratado de

todas as fossas-filtros é realizado no cérrego que corta a cidade, o Santa Maria.

| — ETE Bairro Sdo Roquinho

Nao ha informagdes acerca da vazao de projeto, niumero de residéncias interligadas
ao sistema e informacdes sobre limpeza, operacdo e monitoramento da fossa-filtro
localizada no bairro Sdo Roquinho, nas coordenadas UTM 325.773 E, 7.816.583 N

Il — Bairro Centro

Existe um sistema de tratamento anaerébio do tipo fossa filtro localizado no bairro
Centro, nas coordenadas UTM 326.087 E, 7.816.485 N. Nao ha informacdes acerca
da vazao de projeto, numero de residéncias interligadas ao sistema e informagbes

sobre limpeza, operacao e monitoramento.

Il — Bairro Vila Verde

Existe um sistema de tratamento anaerdbio do tipo fossa filtro localizado no bairro
Vila Verde, nas coordenadas UTM 326.288 E, 7.815.768 N. Nao ha informagdes
acerca da vazao de projeto, numero de residéncias interligadas ao sistema e

informagdes sobre limpeza, operagéo e monitoramento.
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IV — Bairro Vila Espanhola

Existe um sistema de tratamento anaerdbio do tipo fossa filtro localizado no bairro
Vila Espanhola, nas coordenadas UTM 326.898 E, 7.815.549 N. N&o ha informagdes
acerca da vazao de projeto, niumero de residéncias interligadas ao sistema e

informacgdes sobre limpeza, operagdo e monitoramento.

3.6.2.4 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distritos e Comunidades

O municipio de Sao Roque do Canaa possui, além da sede, dois distritos: Santa
Julia e Sao Jacinto. Apenas o distrito de Sao Jacinto possui sistema coletivo de
tratamento de esgoto, do tipo fossa-filtro. A seguir é feita a apresentagao geral do

sistema.

| — Distrito de Sao Jacinto

A fossa filtro do distrito de S&o Jacinto, localizada nas coordenadas UTM 331.127 E,
7.818.970 N, encontra-se malconservada, com muita vegetacéo ao redor, ndo sendo
possivel distinguir os componentes do sistema, tampouco ver o ponto de
langamento. O langamento é realizado no cérrego S&o Jacinto. Nao ha informagdes
acerca da vazao de projeto, numero de residéncias interligadas ao sistema e

informagdes sobre limpeza, operagdo e monitoramento.

3.6.2.5 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

Quanto ao esgoto sanitario, a solugéo alternativa gira em torno das fossas sépticas e
sumidouro, principalmente nas areas rurais. O predominio de fossas sépticas e
rudimentares, muitas vezes construidas pelos proprios moradores, ocorre em virtude
do conceito construtivo simples e bem conhecido (o que ndo se traduz em bom

dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e economicamente mais acessivel.
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3.6.2.6 Corpos Receptores de Esgoto

Como visto nas imagens anteriormente apresentadas, os corpos hidricos que
recebem lancamentos das Estagbes de Tratamento ou langamentos diretos se
encontram em situacao de alerta devido a redugdo de vazdo de suas correntes,
reduzindo assim seus potenciais de diluicdo de langamentos como atenuador dos

riscos inerentes a langcamentos de esgotos pré ou pds tratamento.

Outro ponto a ser destacado & a elevada turbidez que os mesmos apresentam.
Neste quesito, ha de se observar o langcamento de efluentes de forma difusa ou
concentrada ao longo dos cursos, assim como a entrada de sdlidos por carreamento

de chuvas, devido a falta, em alguns trechos, de vegetacéo ciliar.

Além disso, ndo ¢é dificil encontrar regibes a beira desses corpos hidricos
apresentando crescimento excessivo de vegetagao, inclusive dentro d'agua, sinal de
que ha presenga de matéria organica e nutrientes na agua. Todos estes aspectos

podem ser observados no rio Santa Maria e cérrego Sao Jacinto, respectivamente.

3.6.3 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario
3.6.3.1 Atendimento

Um dos principais indicadores sociais e de eficiéncia da gestdo da prestagdo do
servico de esgotamento sanitario € o indice de atendimento com o servico de
esgotamento sanitario. Nao ha informagdes em bases de dados secundarios como o
Sistema Nacional de Informacbdes sobre Saneamento acerca da cobertura dos
servigcos de esgotamento sanitario no municipio de Sdo Roque do Canaé, bem como
nao ha dados de cobertura pela Prefeitura, uma vez que as redes existentes estao
interligadas a sistemas de tratamento que aparentemente denotam abandono pelo

mau estado de conservacgao visto.

3.6.3.2 Esgoto tratado

O indicador que mede a quantidade de esgoto coletado e tratado em relacédo ao

esgoto gerado € uma boa medida de eficiéncia do prestador do servigo e de eficacia
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da politica publica. Nao ha informagbes da populagao atendida com servigos de

esgotamento sanitario que compreenda o tratamento.

3.6.3.3 Qualidade do tratamento

A cobertura de tratamento de esgoto se daria através da operacionalizagdo das
ETEs no modelo Pré Rural nas pequenas localidades em convénios firmados com a
FUNASA, caso de Sao Jacinto, e na Sede de Sdo Roque do Cana3a, todas sob

responsabilidade da Prefeitura.

O Municipio possui 02 (dois) distritos com localidades consideradas de pequeno
porte: Sao Jacinto e Santa Julia. Apenas Sao Jacinto é dotado de sistema de
esgotamento sanitario com tratamento baseado em sistemas de fossa séptica e filtro

anaerobio.

As Estacbes de Tratamento de Esgotos do modelo Pré Rural encontram-se em
situagcdes de conservagao e manutengdo que merecem atencdo sobretudo na
limpeza da area, fechamento da area para limitagdo de acesso e conservagao das

estruturas.

Nenhuma possui qualquer tipo de monitoramento para analise de eficiéncia, de
forma que pelo mau estado de conservagao observado, pode-se inferir que as
mesmas nao se encontram em condigdes ideais de funcionamento. Estas
constatagdes apenas reforgam o estado de atengdo que o municipio deve ter por

conta do mau estado de conservagao e baixa eficiéncia de tratamento.

3.6.3.4 Déficit de Instalacdes Hidrossanitarias

O conceito de melhorias sanitarias, neste programa de repasse de recursos nao

onerosos, esta relacionado ao saneamento individual do domicilio.

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Sdo Roque do
Canaa foram contabilizados 1.802 domicilios com acesso a instalagbes
hidrossanitarias, seja de uso exclusivo ou coletivo, representando 51,31% dos

domicilios municipais. A area rural municipal, geralmente qualificada muito mais
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negativamente que a area urbana quanto ao déficit hidrossanitario, apresentou cerca
de 0,11% dos domicilios municipais (4 domicilios) que ndo tinham nem banheiro de
uso exclusivo nem sanitario. Em todo o municipio, 99,29% dos domicilios possuem

banheiro de uso exclusivo.

3.6.3.5 Sistemas de Monitoramento

Nao existem informagbes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes
lancados nas localidades de pequeno porte e nos bairros que se utilizam de
sistemas fossa séptica e filtro anaerdbio, seja do ponto de vista qualitativo quanto

quantitativo, nem dos corpos hidricos receptores.

Supde-se que os esgotos desses sistemas tenham suas caracteristicas semelhantes
aos dos esgotos domeésticos, cujas caracteristicas sdo amplamente descritas na

literatura cientifica.

3.6.3.6 Areas de Risco de Contaminacgao

Em todo o municipio de Sdo Roque do Canaa, ha ocorréncia de langamentos de
esgotos in natura nos rios e corregos locais, especialmente no rio Santa Maria que
recebe os langamentos das Estagdes de Tratamento coletivas do tipo fossa filtro,
assim como o uso de solugdes individuais pouco eficientes no tratamento, como € o

caso de fossas sépticas e fossas rudimentares principalmente nas areas rurais.

Um sistema adequado de coleta e tratamento dos esgotos, juntamente com o
monitoramento dos langamentos e dos corpos d’agua, trariam os corpos hidricos a

condi¢des mais naturais e menores restricdées do uso da agua seriam adotadas.

3.6.4 Caracterizagao de planos, programas e projetos

Até o momento nao foi elaborado um Plano de metas, Programas e Projetos para
expansao dos servigos de esgotamento sanitario no municipio de Sdo Roque do
Canaa por parte do SAAE, tanto nas areas urbanas quanto nas areas rurais. Existe

apenas um esbogo de Plano que vem sendo elaborado pela CESAN junto a
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Prefeitura, porém este documento ainda nao traz informagdes acerca dos Projetos e

Programas para o Esgotamento Sanitario no municipio.

Ha um projeto para a construgdo de uma ETE para tratar todo o esgoto de Sao
Roque, mas esta parado por questdes documentos da escrituragado para legalizagao
do terreno para constru¢do da ETE (Contrato n° 254/2008).

Segundo o Governo do Estado, a CESAN investira em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario até 2015 beneficiando a populagdo da Regido Centro Oeste
do Espirito Santo. Sdo Roque do Canaa também recebera investimentos para a
implantagéo do sistema de esgotamento sanitario, divido em trés etapas, e realizado
em parceria com a prefeitura do municipio, no valor de R$ 3 milhdes (CESAN,
2014).

3.6.4.1 Licencas Ambientais

Segue abaixo o Quadro 3-12 com as informagdes das licengas ambientais no setor

de esgotamento sanitario.

Quadro 3-12 - Licengas ambientais no setor de esgotamento sanitario de Sdo Roque do Canaa.

N° da Data de Atividade Empreendedor | Localizagao | Situagao
Licenga | Validade Licenciada P ¢ ¢
SISTEMA DE ’ LOUF\IZ{UEANQO
Ll ESGOTAMENTO MUNICIPIO DE ROLDI. 33 -
168/2002 04/07/2006 SANITARIO DA SAO ROQUE BAIR’RO VENCIDA
LOCALIDADE DO DO CANAA SAO
BAIRRO TOREZANI ROQUINHO
IMPLANTACAO DE
SSTADE ,
LP TRATAMENTO DE MUNICIPIO DE | LOURENGCO
14812002 26/05/2006 ESGOTO SAO ROQUE ROLDI, 88 - | VENCIDA
0 DO CANAA SAO
SANITARIO DA ROQUINHO
COMUNIDADE DE
AGROVILA
IMPLANTACAO DO
SISTEMA DE RUA
COLETAE ‘ LOURENCO
MUNICIPIO DE
LP TRATAMENTO DE ~ ROLDI, 88 -
111/2001 28/06/2005 ESGOTO S[/)Ag (I;{E’\(IQAUAE BAIRRO VENCIDA
SANITARIO - SAO
BAIRRO VILA ROQUINHO
ESPANHOLA
LS 15/03/2014 UNIDADES PREFEITURA RUA VENCIDA
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N° da Data de Atividade Empreendedor | Localizagdo | Situagcao
Licenga | Validade Licenciada
079/2010 HABITACIONAIS MUNICIPAL DE | PROJETADA
POPULARES EM SAO ROQUE - S/IN° - SAO
LOTEAMENTOS DO CANAA ROQUINHO
CONSOLIDADOS
COM SISTEMA
COLETIVO DE
TRATAMENTO DE
ESGOTO
UNIDADES
HABITACIONAIS
POPULARES EM RUA
LS LOTEAMENTOS h/TLTI\IlEIEIIEIIDTAULRISAE SEVERINO
080/2010 15/03/2014 CONSOLIDADOS SAO ROQUE SIMONASSI | VENCIDA
COM SISTEMA DE DO CANAA - SIN° - SAO
COLETIVO DE JACINTO
TRATAMENTO DE
ESGOTO
ESTRADA
ESTACAO DE PREFEITURA SAO
LS TRATAMENTO DE MUNICIPAL DE JACINTO X
142/2010 08/04/2014 ESGOTO, SEM SAO ROQUE COLATINA - VENCIDA
LAGOA (S) DO CANAA SAO
JACINTO
ESTRADA
ESTACAO DE PREFEITURA | SAO ROQUE
LS TRATAMENTO DE MUNICIPAL DE X SAO
1412010 | 98042014 1 " E560T0, SEM SAO ROQUE | SEBASTIAO | VENCIDA
LAGOA (S) DO CANAA -SAO
ROQUINHO
ESTACAO DE PREFEITURA RUA
LS TRATAMENTO DE MUNICIPAL DE | PROJETADA ‘
811/2013 | 28/112017 | 55070 SEM SAOROQUE | -S/N°-SAO | VALIDA
LAGOA. DO CANAA ROQUINHO

Fonte: PMSRC (2014).

3.6.5 Diagnéstico participativo

Segundo informagdes de moradores do municipio, existem regides que nao ha redes

de coleta de esgoto, caso dos bairros na Sede: Sitio Recreio, Sdo Sebastido, Sao

Bento, Sdo Dalmacio e distrito de Santa Julia. A alternativa de muitos destes

domicilios é o uso de fossas sépticas ou secas.

De maneira generalizada, € comum o langamento de esgoto na rede pluvial, devido

a falta de rede e, portanto, de tratamento de esgoto, sendo encaminhados os

esgotos diretamente ao corpo hidrico mais proximo. Nesses lugares ha cheiro ruim,

e vetores, como baratas e ratos, que acabam transmitindo doencgas; ha casos de

Esquistossomose, e essas ocorréncias estao generalizadas pelo municipio.
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Em alguns casos existem localidades, caso do Bairro Sao Roquinho na Sede, em

que ha existéncia da problematica de esgoto a céu aberto.

Mesmo existindo Estagdes Coletivas de Tratamento, no distrito de Sao Jacinto e na

Sede, ndo se sabe se os esgotos recebem o devido tratamento.

Na area rural, ha ainda a ocorréncia de langamentos de agrotoxicos devido a
aplicagdo de defensivos nas lavouras especialmente de café, no distrito de Santa
Julia no rio Santa Joana e no bairro de Sdo Dalmacio na Sede que seguem para o
rio Santa Maria. A fiscalizacdo destes casos ocorre em parte por intermédio de

denuncias a Secretaria de Meio ambiente e Vigilancia Ambiental.

A populagado de Sdo Roque do Canaa representada pelos presentes em reunido de
Mobilizagdo Social apresentou como prioridades no que se refere ao Esgotamento
Sanitario a implementagcdo de uma rede de esgoto adequada, bem como a
implementacao de uma Estagédo de Tratamento de Esgoto (ETE) para o municipio e

conscientizagao da populagao no que se refere ao manejo nas casas do esgoto.

3.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

3.7.1 Caracterizagao geral e microdrenagem

As vias ndo pavimentadas da Sede de Sdo Roque do Canad encontram-se nas
areas em expansao: todas as ruas do bairro Vila Espanhola, exceto a Rua Ricardo
Gonzalez; as ruas do loteamento Sitio Recreio, bem como a estrada de acesso a
este; a extremidade da Rua Lourengo Roldi, sentido Santa Julia; e as vias de
expansao na extremidade da ES-080, sentido Colatina. As demais vias da cidade
sdo pavimentadas com asfalto ou paralelepipedos (FCAA, 2009). Assim, nas
periferias, a pressdo sobre os recursos hidricos no que diz respeito ao langamento

de sedimentos é maior.

O Municipio ndo dispde de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem a
realidade local. O cadastro da rede consiste em uma importante ferramenta para

subsidiar o planejamento das agdes referentes ao manejo de aguas pluviais.
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Para caracterizagdo da microdrenagem do municipio de Sdo Roque do Cana3,
foram utilizados os dados obtidos na Base de Informagbes do Censo Demografico
2010 (IBGE, 2010), uma vez que o Municipio ndo conta com cadastro de redes de
drenagem. Esta base apresenta dados individualizados por setor censitario, de

modo que possibilita a analise das informagdes produzidas em nivel municipal.

Os setores censitarios situados na area urbana da Sede apresentaram percentagem
de quantidade de domicilios com bueiros e bocas de lobo no entorno superior a
80%, com excecgdo do bairro Vila Espanhola e parte do bairro Vila Verde. Ambos
apresentaram percentagem entorno de 50% de quantidade de domicilios com

bueiros e bocas de lobo.

As areas urbanas do Municipio ndo contam com levantamentos planialtimétricos que

possibilitem a divisdo das bacias hidrograficas urbanas.

O Municipio também nao conta com Plano de aguas pluviais e fluviais. Os sistemas
de microdrenagem tém sido implantados em fungao da necessidade de implantagéo

de pavimentagao das vias.

As redes de drenagem na Sede municipal encontram-se, no geral, em bom estado
de conservacao. A secretaria de obras e servigos urbanos realiza operacbes
rotineiras de manutengdo. A limpeza e desassoreamento das redes de drenagem
urbana sao realizadas utilizando um caminho pipa e uma equipe de funcionarios da

secretaria de obras, em frequéncia semestral.

O Rio Santa Maria do Doce, em seu trecho na Sede do municipio encontra-se
bastante assoreado, de acordo com a secretaria de obras, ndo é realizado

manuten¢ado nas calhas naturais de drenagem.

O Municipio ndo possui rede mista, entretanto existem ligagdes domiciliares de
esgotos domésticos na rede de drenagem, ocorre em varios pontos da Sede,

principalmente no centro.

3.7.2 Avaliagao da Macrodrenagem

A Sede do Municipio se desenvolveu ao longo do vale do rio Santa Maria do Doce.

Dentro do perimetro urbano, o rio Santa Maria do Doce recebe dois afluentes, o
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corrego Picadao e o corrego Sao Bento. O distrito de Sdo Jacinto esta situado na
bacia do cérrego Sao Jacinto afluente do rio Mutum que desagua no rio Santa Maria

do Doce.

Na cidade de Sdo Roque do Canad, o relevo é ondulado, e os diferenciais
altimétricos entre a area urbana consolidada e as cumeeiras dos morros atingem
cerca de 100 m (Figura 3-30). Neste trecho, o Rio meandra acentuadamente e
existem construgdes, residéncias e equipamentos comerciais, situadas em areas

ribeirinhas.

As inundagdes tém se agravado ao longo do tempo, principalmente pelas
intervengbes antropicas, que em muitos casos estrangulam o curso d’agua,
causando transtornos a sociedade local, principalmente aqueles que habitam as
margens do Rio. Os locais criticos de inundagdo foram apontados por moradores

locais durante a reuniao de mobilizagao social e pela equipe da Prefeitura.

Figura 3-30 - Meandros no rio Santa Maria do Doce, ao longo da Sede urbana de Sdo Roque do
Canaa (setas vermelhas).

Fonte: Google Earth (2014).

DOM /ES ASSINADO DIGITALMENTE www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira)

DOM/ES - Edigao N° 918

Pagina 780

76

3.7.2.1 Areas sensiveis a inundacéo

As areas sensiveis a inundacao estao resumidas no Quadro 3-13.

Quadro 3-13 - Ocorréncia de inundacdo em S&o Roque do Canaa.

Area sensivel a inundagio

Descrigdo

12 area: Sede, Bairro Vila
Espanhola
(Coordenada 326937 E /
7815610 S

Area apresenta sérios problemas de inundag&o devido ao
extravasamento do Rio Santa Maria do Doce. A area inundada esta
localizada em uma planicie préxima ao Rio. Os moradores locais
destacam que pequenas chuvas sao suficientes para ocorrer
extravasamento do Rio e consequentemente inundacéo da area
referida. A ldmina d’agua alcanga em média 1,0 m de altura. Séo
necessarias de 1 a 2 horas para escoar o volume das aguas
pluviais da inundacéo, apds o término das chuvas.

22 area: Sede. Bairro Vila
Espanhola, rua Ricardo
Gonzalez
(Coordenada 326435 E /
7815503 S)

Planicie de inundagéo do rio Santa Maria do Doce, pela sua
margem esquerda, entre duas encostas, no bairro Vila Espanhola.
A éarea é afetada anualmente por inundagdes, durante o periodo
chuvoso. Atualmente, esta regido pertence a uma empresa de
fabricacao de produtos provenientes da argila e utiliza a area para
depodsito de matéria prima.

32 area: Sede. Bairro Vila
Verde, rua Paulo Joao

Area de inundacdo devido extravasamento do rio Santa Maria do
Doce, nos periodos chuvosos, no bairro Vila Verde. A altura da

Torezani lamina d’agua atinge, média 0,85 m, nas casas localizadas na Rua.
(Coordenada 326217 E / Apds término das chuvas, o volume de agua acumulada demora
7815773 S) entre 1 a 2 horas para escoar completamente.

42 area: Sede. Bairro Vila
Verde, Rodovia Carlos
Lindemberg
(Coordenada 326175 E /
7815985 S)

Casas localizadas entre a rodovia Carlos Lindenberg e o rio Santa
Maria do Doce, no bairro Vila Verde
Quando ocorre extravasamento do rio Santa Maria do Doce, em
chuvas intensas, os moradores séo atingidos de maneira
acentuada, pois suas residéncias estdo assentadas em cotas mais
baixas na planicie fluvial.

52 area: Sede. Bairro Sao
Roquinho, beco José Rocha

Area localizada as margens do rio Santa Maria do Doce e
apresenta uma zona de inundagao, que atinge o Beco José Rocha

Sobrinho Sobrinho, no bairro Sao Roquinho. O nivel de agua atinge uma
(Coordenada 326034 E / altura média de 0,40 metros e demora aproximadamente 2 horas
7816757 S) para escoar, apés término da chuva.

52 area: Sede. Bairro Sao
Roquinho, rua Idelfonso Roldi
(Coordenada 325312/ E
7816620)

A éarea esta localizada as margens do rio Santa Maria do Doce e
apresenta frequentes inundagdes, quando ocorrem chuvas
intensas, o nivel de agua atinge frequentemente, uma altura de
aproximadamente de 0,30 m.

Fonte: Autoria propria.

3.7.2.2 Pontos de estrangulamento

Os locais com estrangulamento no sistema de drenagem em Sdo Roque estdo

apresentados no Quadro 3-14.
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Quadro 3-14 - Ocorréncia de estrangulamento no sistema de drenagem de Sado Roque do Canaa.

Pontos de estrangulamento

Descrigao

12 area: Sede. Bairro Centro,
rua Lourenco Rold
(Coordenada 326122 E /
7816564 S)

Estrangulamento da calha natural do rio Santa Maria do Doce
por uma ponte e por uma passarela de pedestres que liga o
bairro de Sdo Roquinho ao Centro do Municipio. A area de

inundagéo que abrange parte da Rua Lourenco Rold alcanga

em média 0,85 metros de lamina d’agua nas casas. Apos
término da chuva, o tempo necessario para escoamento é de
aproximadamente 1 hora.

22 area: Sede. Bairro Centro,
rua Jodo Vago
(Coordenada 326311 E /
7816717S)

Ponto de confluéncia entre o rio Santa Maria Doce e o
cérrego Picaddo. Zona de inundagédo nos periodos chuvosos,
onde a agua alcanga a altura média de 1,20 metros e demora

de 2 a 3 horas para escoar completamente. No local
encontra-se a creche Tia Neida, que fica inacessivel nessas
épocas.

Fonte: Autoria propria.

3.7.3 Diagnéstico participativo

pluviais sdo descritos na Tabela 3-7.

A reunido de Mobilizagdo Social 1 no municipio de Sdo Roque do Canaa foi
realizada no dia 23 de julho de 2014 e explicitou os desafios de uma municipalidade
recente, visto que o municipio se emancipou de Santa Teresa em 1995. Os desafios
apontados devido a essa recente administracao foram intensos e diversos. Os

problemas apontados pela populagédo presente relacionados a drenagem de aguas

Tabela 3-7 - Areas com problemas relacionados a drenagem urbana, de acordo com a reunido de

Mobilizagdo.

Problema

Local identificado pela populagéao

Obstrugdo na rede de drenagem Bairro Sdo Roquinho.

Inundagdes por grandes chuvas

Rua Teresinha Biazutti (atras do supermercado
Gordncio).
Rua Jodo Vago, Centro.

Rua Lourencgo Roldi (campo de futebol).
Beco do Guimarés em Cinco Casinhas.
Bairro Vila Verde (campo de futebol).
Bairro Vila Espanhola.

Rua Antbnio Gil Veloso (Centro).

Ponto de encontro entre a Rua Lourengo Roldi e
a Rua Teodoro Roldi.

Bancos de areia em rios e corregos

Ponte (que caiu) que liga o Centro ao bairro Sao
Roquinho.

Construgdes que estreitam o rio

Rua Joaquim Martinelli (Centro).
Bairro Cinco Casinhas.

Fonte: Autoria propria.
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Durante diagndstico de campo no Municipio, técnicos visitaram alguns pontos
levantados pela populacdo, afim avalia-los e verificar as possiveis causas dos

problemas.

3.7.4 Mapeamento e estudo do sistema hidrografico

O municipio de Sdo Roque do Canaa possui quatro bacias hidrograficas principais,

das quais, duas possuem nascentes dentro do seu territério,

a) Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do Doce — nasce no municipio de Santa

Teresa.

b) Bacia Hidrografica do Rio Santa Julia — nasce em S&o Roque do Canaa.

c) Bacia Hidrografica do Rio Mutum ou Boapaba - nasce em Sdo Roque do Canaa.
d) Bacia Hidrografica do Rio Triunfo - nasce no municipio de Santa Teresa.

A Bacia Hidrografica do rio Santa Maria do Doce, possui uma area de drenagem de
934,65 km?2. O rio Santa Maria do Doce nasce no municipio de Santa Teresa e corta
a Sede do municipio recebendo os seguintes afluentes: Santa Julia (na divisa com
Colatina), Rio Mutum ou Boapaba (fora do municipio), Cérrego Sao Bento, Cdrrego
Sao Dalmacio, Coérrego Picadao de Sado Roque, Corrego Sao Sebastido, Corrego

Sao Pedro, Cdérrego Santa Rosa e outros.

No que diz respeito ao balango hidrico, a situagado da sub-bacia do Rio Santa Joana
demonstra que as retiradas impactam sensivelmente sua disponibilidade hidrica. Em
2010, estimava-se que eram retirados 0,88 m?®'s de agua da sub-bacia do Rio Santa
Joana. Segundo avaliacdo da ONU, esta situacdo é preocupante, uma vez que esta
demanda ultrapassa/é superior a vazao Q 7,10 estabelecida para a sub-bacia do Rio
Santa Joana, que é de 0,8 m3/s. No periodo de seca do ano de 2008, o Rio Santa
Joana chegou a ficar intermitente em alguns trechos, ocasionando problemas no
abastecimento humano (Adaptado de PARH-SANTA MARIA 2010).

No que concerne a sub-bacia do Rio Santa Maria do Doce, embora ndo se tenha
feito calculo de balango hidrico, por falta de informagao hidrolégica consistente, a

situagao também é preocupante. As sub-bacias dos Rios Santa Joana e Santa Maria
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do Doce séo contiguas e, portanto, contam com condi¢gdes geomorfoldgicas e
climatologicas semelhantes (PARH-SANTA MARIA, 2010).

A Figura 3-31 apresenta as proje¢cées de demanda (Q ret) no cenario tendencial
para cada uso da UA Santa Maria do Doce até o ano de 2030, considerando-se a

sub-bacia do Rio Santa Joana, a sub-bacia do Rio Santa Maria do Doce e também a

Figura 3-31 - Projecdes de demanda (Q ret) no cenario tendencial para cada uso da UA Santa Maria
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Fonte: PARH-Santa Maria (2010).

O curso principal do Santo Joana apresenta condigao critica (as retiradas de agua
superam a disponibilidade hidrica, em situacdo de escassez — vazao Q7 i0) em

praticamente toda a sua extens&o para o cenario tendencial 2030, Figura 3-32.
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Figura 3-32 - Saldos hidricos para o cenario tendencial 2030 na UA Santa Maria do Doce.
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Fonte: PARH-Santa Maria (2010).

3.7.5 Caracterizagdo e indicagdao cartografica das areas de

vulnerabilidade a inundagao

Durante a elaboracdo do Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdo do ES, em 2013,
todo o caminhamento do rio Santa Maria do Doce e seus corregos afluentes, no
perimetro urbano da Sede foram classificados, como trecho de média

vulnerabilidade a inundacdes.

3.7.6 Analise dos processos erosivos e sedimentolégicos e sua

influéncia na degradacao das bacias

De acordo com PARH-Santa Maria (2010) no que diz respeito a suscetibilidade a
erosio, a area da UA Santa Maria do Doce encontra-se distribuida entre as classes
forte (42,09%) e média (43,09%). A classe muito forte ocupa apenas 0,25%,

enquanto a classe baixa ocupa 14,57% da UA.

Em varios pontos do territério, sobretudo, no centro-oeste, nas localidades Corrego

Seco, Santa Julia, Baixo Santa Julia e Alto Tancredo € comum identificar a
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degradacdo do solo e processos acelerados de lixiviagdo e erosdao nos seus
diversos estagios (ravinas, vogorocas) em fungdo do pisoteio do gado e supresséo

de matas em encostas ingremes (FCAA, 2009).

3.7.7 Consolidar a legislagao municipal e resolugdes de comités de

bacias relativas ao parcelamento do solo e uso dos recursos

hidricos dentro das unidades de planejamento

No municipio de Sdo Roque do Canaa os servigos de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais estao regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

Lei Federal N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979: Dispde sobre o Parcelamento
do Solo Urbano e da outras providéncias.

Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei Estadual N° 7943, de 16 de dezembro de 2004: Dispde sobre o parcelamento
do solo para fins urbanos e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 200, de 18 de dezembro de 2001: Institui o Cédigo de Obras.

Lei Municipal N° 0/1997, de 18 de dezembro de 1997: Institui a lei Organica no
municipio de Sdo Roque do Canaa.

Lei Municipal N°142, de 2000: Institui o Cédigo de Posturas do municipio de Sao

Roque do Canaa e da outras providéncias.
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3.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

3.8.1 Caracterizagdo dos residuos sélidos no municipio de Sao

Roque do Canaa

A Caracterizagdo dos residuos € uma importante etapa do diagnéstico, pois ira
permitir o conhecimento dos diversos tipos de residuos gerados em um determinado
espaco. A caracterizagdo deve ser realizada de acordo com o objetivo do estudo, o
detalhamento das informagdes deve ser coerente com a necessidade do estudo, ou

seja, planos de gestao, projetos basicos ou projetos executivos.

3.8.1.1 Residuos solidos urbanos (RSU)

A composicado gravimétrica dos residuos solidos apresenta as porcentagens

(geralmente em peso) das varias fragdes dos materiais constituintes dos RSU.

A Figura 3-33 apresentam a partir da média simples a composi¢do gravimétrica dos

residuos coletados em 93 municipios brasileiros.

Figura 3-33 - Composicao gravimétrica dos RSU no Brasil.

Outros Metais Papel,

16,7% 2,9% papeldo e

tetrapak
13,1%

Matéria
organica
51,4%

Fonte: BRASIL (2012).

O municipio de S&o Roque do Canaa realizou um estudo da caracterizagdo dos
Residuos Sdlidos em 2010. Segundo os autores, para determinagdo da composicao

gravimétrica foi utilizada a metodologia recomendada pela Companhia de
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Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB, 1990) e a técnica de quarteamento
descrita na ABNT NBR 10.007:2004 (Amostragem de Residuos Sdlidos).

A geragdo per capita determina a quantidade de residuos urbanos gerada

diariamente e o niumero de habitantes de determinada regiao.

Estudos realizados anteriormente no municipio de Sdo Roque do Canaa indicaram
valores para a geragao per capita de residuos. Foram calculados dois valores
referentes a geragéo per capita de residuos: um considerando o peso dos residuos
domiciliares, comerciais, publicos (varricdo), das industrias de ceramicas e dos
servicos de saude e outro considerando somente o quantitativo dos residuos

domésticos, comerciais e publicos (varrigéo).

A SEDURSB realizou por meio de um questionario uma pesquisa em 42 municipios
capixabas, participantes do Programa “Espirito Santo sem Lixao”, a fim de obter o

panorama da gestao de residuos solidos no Estado do Espirito Santo.

A Figura 3-34 apresenta uma comparacao de geragao per capta entre as regides do
Projeto ES Sem Lixdo. O CONDOESTE, do qual Sdo Roque do Canaé faz parte,
apresenta nimeros um pouco superiores as demais regidées. Enquanto o CONSUL

apresenta as menores taxas de geragao.

Figura 3-34 - Comparagéo da geragéo per capta média entre os Consoércios do Projeto “ES Sem

Lixao”.
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Fonte: SEDURB (2014).

No Quadro 3-15 é apresentado um resumo sobre o gerenciamento dos principais

residuos gerados no municipio de Sdo Roque do Canaa.
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Quadro 3-15 - Gerenciamento dos Residuos sélidos gerado no Municipio de Sdo Roque do Canaa.

Residuos da
construgéo civil
(RCC)

A gestdo do RCC no municipio de Sdo Roque do Canaa é realizada pela
prefeitura.

A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos é responsavel pela coleta, transporte
e destinagéao final. Existe no municipio um aterro de RCC licenciado onde séo
destinados esses residuos coletados.

O municipio ndo possui legislacdo que trate sobre pequeno e grande gerador.

Residuos de
servigos de
saude (RSS)

A gestdo dos RSS no municipio de Sdo Roque do Canaa é realizada pela
prefeitura que tem um contrato firmado com o consoércio (CIRSNEES) que faz a
coleta, transporte, tratamento e destinacéo final desse residuo.

Os RSS coletados no municipio de Sdo Roque do Canaa sao destinados para
empresa SANEAR localizada no municipio de Colatina/ES. A distancia média
entre os dois municipios é de 27,8 Km.

Residuos
volumosos (RV)

A gestao dos RV no municipio de Sdo Roque do Canaa é realizada pela
prefeitura que realiza a coleta, transporte e destinagao final, por meio da
Secretaria de Obras e Servigos Urbanos. O residuo é coletado em um veiculo
préprio, sendo um trator com carroceria.

Os moveis sao fragmentados e destinados no aterro de RCC licenciado do
municipio. Os residuos compostos por metal sdo comercializados para ferro
velho.

Residuos verdes

Os residuos verdes sao coletados por um trator com carroceria e destinados para
o aterro de RCC, esse servigo é todo prestado pela PMSRC. Os residuos sao
recolhidos pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos. O municipio ndo possui
controle de quantas toneladas desse residuo é coletada.

Residuos
industriais (RI)

A gestao dos residuos industriais € de responsabilidade do gerador, os quais
devem apresentar seus planos de gerenciamento de residuos como parte do
processo de licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas industrias que possuem as mesmas caracteristicas dos residuos domiciliares
também é coletada pelo municipio. A prefeitura ndo apresentou nenhum estudo
com informagdes sobre os residuos industriais gerados no municipio.

Residuos dos
servigos de
transporte (RST)

N&o existem locais de geragao de RST no municipio.
N&o ha, por parte do municipio, a exigéncia quanto a gestéo diferenciada deste
tipo de residuo por parte do gerador.

Residuos de
mineracdo (RM)

Da mesma forma como ocorre com os demais residuos industriais, a gestdo dos
residuos de mineracao é de responsabilidade do gerador, os quais devem
apresentar seus planos de gerenciamento de residuos como parte do processo
de licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados nas
industrias que possuem as mesmas caracteristicas dos residuos domiciliares
também é coletada pelo municipio.

Residuos
agrossilvopastoris
(RASP)

O municipio néo realiza gestéo sobre esta tipologia de residuo, excetos os
gerados pelas empresas que sao licenciadas e sao tratadas pelo municipio como
geradoras de residuos industriais. Como o municipio ndo forneceu informagdes
das industrias por tipologia, ndo foi possivel fazer esta diferenciacdo. De
qualquer forma as agbes necessarias sdo as mesmas ja relatadas no item
relativo a Residuos industriais.

Residuos de
6leos de cozinha
(ROC)

Os ROC sao gerados de forma difusa, pela populagédo em geral e de forma
pontual de em maior quantidade por bares, restaurantes e padarias e afins.
No municipio existem agdes visando a coleta diferenciada, contribuindo para o
descarte coreto deste residuo. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente em
parceria com a Associacédo Ecolégica Canaa fundaram o Projeto
“REUTILIZAGAO DE OLEO DE COZINHA... NAO JOGUE ESSA IDEIA NO
RALO” e distribuiu pontos de recolhimento de 6leo usado por todo o Municipio.
Apo6s o recolhimento, todo o éleo coletado sera utilizado para a confecgao de
sabao e estes serao distribuidos gratuitamente para a populagédo mais carente do
municipio por meio de uma prévia identificagéo realizada pelos idealizadores do

projeto.

Fonte: Autoria propria.
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3.8.2 Caracterizagdao dos residuos soélidos com logistica reversa
obrigatoéria

A logistica reversa é definida na PNRS como um instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agbes, procedimentos e meios

destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor

empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou

outra destinagao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

No Quadro 3-16 é apresentado um resumo sobre a gestdo dos Residuos sélidos

com Logistica Reversa obrigatéria.

Quadro 3-16 - Gestao dos Residuos sélidos com Logistica Reversa obrigatoria.

Residuos de Nao foi identificado, no municipio, nenhum ponto de coleta de embalagens
embalagens de de agrotdxicos e o municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagdo
agrotéxicos (RAGRO) | quanto ao cumprimento da logistica reversa de embalagens de agrotoxicos.
De acordo com informagdes colhidas em campo, ndo foram encontrados no
municipio postos de coleta para recebimento de pilhas e baterias. O
municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagdo quanto ao
cumprimento da logistica reversa de pilhas e baterias por parte dos
geradores.
No municipio ndo existe nenhum ponto de coleta de pneus implantado pela

Residuos de pilhas e
baterias (RPB)

Residuos . . VY
pneumaticos g?stora dq programa de logistica reversa de pneus no Brasil e o municipio
(RPNEU) nao possui neqhgm instrumento de fiscalizagdo quanto ao cumprimento da
logistica reversa de pneus por parte dos geradores.
Residuos de O municipio devera prever a forma de participagédo no sistema de logistica
embalagens em geral | reversa, principalmente no de embalagens em geral, onde os materiais que
(REMB) seréo coletados serdo os mesmos da coleta seletiva municipal.

Residuos de 6leos
lubrificantes e suas
embalagens (ROLEO)
Residuos de
lampadas
fluorescentes, de
vapor de sédio ou
vapor de mercurio

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizacdo quanto ao
cumprimento da logistica reversa de OLUC por parte dos geradores.

Foi identificada a inexisténcia de coleta diferenciada de lampadas pela
administragdo municipal. Durante o periodo de coleta de informagées
constatou-se que sua coleta e disposicgao final sdo realizadas junto aos
residuos solidos domésticos o que esta em desacordo com as Normas
técnicas e legislagbes pertinente, pois trata-se de residuos perigosos.

(RLAMP)
Res'duAOS. No municipio nao foi identificada nenhuma agao de recolhimento desses
eletroeletrénicos ; .
equipamentos por parte dos fabricantes.
(REE)
Residuos de . . . ~
. De acordo com informagdes colhidas em campo, ndo foram encontrados no
medicamentos o ;
(RMED) municipio postos de coleta para recebimento de RMED.

Fonte: Autoria propria.
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3.8.3 Caracterizacao institucional do SLUMRS

O municipio ndo possui empresa delegada para a prestagéo de servigos de limpeza
urbana. A Prefeitura cobra, via taxa especifica no mesmo boleto de IPTU, a

prestagao de servigo de coleta e destinagcéo dos residuos solidos urbanos.

Quadro 3-17 - Responsabilidade pelas atividades do SLUMRS.

Varrigao de ruas SECRETARIA DE OBRAS
Capinagéo e servigos congéneres SECRETARIA DE OBRAS
Fonte: Autoria propria.

3.8.4 Caracterizagao operacional do SLUMRS

O Servico de Limpeza Publica de Sdo Roque do Canaa é de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos e contempla os servicos de
coleta e transporte de RSU, varricdo de sarjetas e servigos especiais como capina,

rogada, pintura do meio-fio, dentre outros

3.8.4.1 Limpeza publica

O servigo de limpeza publica engloba os servigos de varricdo de vias e logradouros
publicos e servigos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre

outros.

3.8.4.2 Varrigao de vias e logradouros publicos

No municipio de Sdo Roque do Canaa o servigo de varrigdo de logradouros publicos
€ realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras e Servigos

Urbanos em todos os bairros e distritos do municipio.

A Tabela 3-8 apresenta o resumo das informacbes relacionadas ao servico de

varri¢ao realizado no municipio de Sdo Roque do Canaa.
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Tabela 3-8 - Resumo das informagdes do servigo de varrigao.

Numero de = Frequéncia - Secretaria
Extensao Horario .
varredores semanal Responsavel
18 11 km/ dia 28 5 68 06:00 - 15:00 h Obras e Servicos
Urbanos

Fonte: Secretaria de Obras e Servigcos Urbanos (2014).

3.8.4.3 Servicos especiais

No municipio de Sdo Roque do Canaa os servigos de capina, rogada e pintura de
meio-fio, sdo realizados de acordo com a demanda identificada pelos préprios
agentes ou solicitagdes feitas pela populagdo e também conforme o calendario de
festividades do municipio. Geralmente o servigo é realizado duas vezes ao ano e

conta com a colaboragéo de 01 agente publico.

Os outros servigos também sao realizados pela secretaria de obras e Servigos
Urbanos, porém, ndo possuem cronograma e sao realizados de acordo com a

necessidade.

3.8.4.4 Acondicionamento

No municipio de Sdo Roque do Canaid os RSU ficam acondicionados em sacos

plasticos e dispostos no chdo em pontos de coleta determinados dessa forma.

3.8.4.5 Coleta, transporte e transbordo

O municipio de Sdo Roque do Canaa realiza de forma direta a prestacio de servigo
de coleta e transporte dos RSU. A coleta é feita de forma convencional em todos os

bairros e distritos do municipio.
O residuo coletado é transportando diretamente até o aterro sanitario em Colatina.

A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos ndo possui nenhum sistema de
controle de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores, sendo

este controle realizado pela prépria secretaria.
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Quadro 3-18 - Sistema de coleta, transporte e transbordo de residuos sélidos.

Coleta

No municipio de Sdo Roque do Canaa a coleta é feita de forma convencional
em pontos ja conhecidos pela populagdo dos bairros e distritos e tem
periodicidades diferentes, de forma que os bairros da sede tem coleta feita
em mais dias da semana e os distritos mais longes da sede tem uma menor
frequéncia de coleta. No municipio de Sdo Roque do Canaa néo existe um
roteiro de coleta definido, o que existe € o quadro de horarios da coleta, e a
rota na pratica feita pelo motorista do caminh&o.

Transbordo

O municipio ndo possui Estagdo de Transbordo.

Transporte

Os residuos coletados sao transportados até o aterro sanitario localizado no
municipio de Colatina, distante 27,8 km de sdo Roque do Canaa

Tratamento
dos RSU

O que existe no municipio sobre tratamento de RSU ¢é triagem dos residuos
proveniente da coleta seletiva que, os quais posteriormente sdo enviados
para a reciclagem. A coleta seletiva sera tratada em capitulo especifico.

Disposigao
final dos
rejeitos

A forma de disposigao final dos RSU do municipio € em aterro sanitario de
propriedade privada. Até 2009 os residuos eram enviados para um aterro
particular no municipio de Aracruz, de 2010 até os dias atuais o destino é a
SANEAR em Colatina.

Canaa.

Fonte: Autoria propria.

3.8.4.6 Infraestrutura dos SLUMRS

transbordo e transporte dos residuos sélidos.

3.8.4.7 Equipamentos

Tabela 3-9 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos sélidos.

Tipo de residuos Transporte

Coleta dos Residuos soélidos domiciliares
(RSD) e de Limpeza publica

02 caminhbes compactadores

Residuos da Construgéao civil Trator com carroceria
Residuos Volumosos Trator com carroceria
Residuos Verdes Trator com carroceria
Residuos de servigo de saude Veiculo da empresa terceirizada
Coleta Seletiva Caminhao Ford Cargo 816 S

Fonte: Autoria propria.
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Para uma correta gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sdlidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e

recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

A Tabela 3-9 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Sdo Roque do
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3.8.4.8 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores contratados e

treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos solidos.

Tabela 3-10 - Dimensionamento equipe operacional-do SLUMRS.

Atividades Numero de funcionarios
Coleta e Transporte de RSU 01 Motorista e 02 coletores
Limpeza Publica (Varricdo, Capina e Rogada) 8 Varredores
Setor Administrativo 4 Pessoas

Fonte: Autoria propria.

3.8.5 Indicadores operacionais, economico-financeiros,

administrativos

A medigao da eficiéncia dos processos do SLUMRS é fundamental para a avaliagao

periodica do desempenho dos servigos.

O Governo federal criou e administra o seu Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(SNSA) do Ministério das Cidades (MCidades).

Portanto, para avaliar a eficiéncia do SLUMRS de Sao Roque do Canaa, iremos
utilizar o banco de dados do SNIS — Residuos Sélidos, e de forma a sistematizar
esta avaliagédo, foram selecionados nove indicadores relacionados a prestagéo de
servigo de coleta de RSU, RSS, RCC e limpeza publica.

Os dados sé&o apresentados individualmente nas Figuras 3-35 a 3-41.

Figura 3-35 - Taxa de empregados no manejo de residuos em relagéo a populagao urbana.

6,00 5,49
2
] 5,00
8 400 3,52
1=}
< 300
8 ’ 2,08 2,10
'g 2,00
]
o 1,00
o
g 0,00 ‘ ‘
ol Brasil Regido Sudeste Espirito Santo Sdo Roque do Canad
2

Fonte: Autoria prépria
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Figura 3-36 - Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no
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5
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0,00

Brasil Regido Sudeste

9,68

Espirito Santo

Sdo Roque do Canad

Fonte: Autoria propria.

RSU em relagdo a massa coletada.

Figura 3-37 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta de

(Kg/empregados/dia)
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2.000,00 1.717,57
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Fonte: Autoria propria.

populagao urbana.

Figura 3-38 - Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta de RSU em relagéo a
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-39 - Massa coletada de RSU per capita em relagao a populagéo urbana.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-40 - Massa de RSS coletada per capita em relagédo a populagéo urbana.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-41 - Taxa de varredores em relagdo a populagéo urbana.
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Fonte: Autoria propria.
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3.8.6 Identificacao de areas de disposicao inadequada de residuos

e areas contaminadas

3.8.6.1 Lixoes

Existem no municipio duas areas que ja foram utilizadas como lixdes, mas que hoje
estdo desativadas e que estdo em processo de recuperagdo. De acordo com os
itens 2.1 e 3.2 do TCA 02/13, as area degradadas encontram-se referenciadas pelas
coordenadas geograficas. O Quadro 3-19 apresenta a localizagdo destas areas em
coordenadas UTM, Datum WGS 84.

Quadro 3-19 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Locais Coordenadas
Lixao Desativado (Cérrego Seco) 321869 E 7817244 N
Lixdo Desativado (Cdérrego Sdo Bento) 325355 E 7815117 N

Fonte: Autoria propria.

3.8.6.2 Pontos viciados

No Quadro 3-20 sdo apresentadas a localizagdo do ponto viciado constatado em

visita em campo ao municipio.

Quadro 3-20 - Localizacéo de pontos viciados no municipio de Sdo Roque do Canaa.

Bairro/Localidade Coordenada UTM Tipos de residuos
Cérrego Sao Bento (em frente ao aterro RCC/
de RCC) 0325163E/7815334 N Volumosos/Verdes

Fonte: Autoria propria.

3.8.7 Coleta seletiva e reciclagem

Em Sao Roque do Canaa a coleta seletiva iniciou recentemente e é realizada no
Centro. A coleta é feita de forma binaria (Residuos Seco x Residuo Umido), essa
coleta de residuo seco é feita Segunda, Quarta e Sexta e o lixo Umido & coletado

Terca, Quinta e Sabado.

A PMSRC é responsavel por fazer a coleta com veiculo préprio (Caminhdo Ford

Cargo 816 S com capacidade de 3,1 toneladas).
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A Secretaria de Meio Ambiente ¢é responsavel pela divulgagdo e pelo
acompanhamento e fiscalizagdo da coleta seletiva. Para divulgagao foi distribuido

para populagdo um panfleto informativo com os dias da coleta (Figura 3-42).

Figura 3-42 - Panfleto Coleta Seletiva.

£ COLETA SELETIVA

SEPARE SEU LIXO! A RESPONSABILIDADE TAMBEM E SUA!
Veja os dias de coleta:

LIXO SECO LIXO UMIDO
i D) D
« Vidros Segunda‘ ________ A -,. * Residuos dos

« Plasticos sanitarios

Quarta § E  Quinta + Embalagens
. com residuos

eSexta KXtam e Sabado de alimentos

COLABORE COM A COLETA SELETIVA! X ‘

Fonte: Autoria propria.

No municipio ndo existe associagdo de catadores e nao existi nenhum catador

cadastrado no Cadastro Unico de Programas Sociais do Governo Federal.

Os residuos coletados através da coleta seletiva sdo encaminhados para a
associagao de catadores de Marilandia que fazem a triagem e a comercializagao

desses residuos.

3.8.8 Aspectos sociais relativos a inclusdao social no manejo de

residuos

No municipio nao existe associacdo de catadores e nao existe nenhum catador

cadastrado no Cadastro Unico de Programas Sociais do Governo Federal.

Nos lixdes desativados ndo existem catadores de material reaproveitavel e nao foi

informado que sobre a existéncia de catadores autbnomos nas ruas do municipio.
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3.8.9 Diagnéstico participativo

Os servicos prestados foram avaliados pela populacdo como sendo de boa
qualidade e com regularidade e frequéncia compativel com a demanda de servigo. A
populagédo tem conhecimento dos horarios da coleta dos residuos e esta é feita de

maneira regular.

A prefeitura esta implantando o projeto piloto de coleta seletiva no Centro. Os
residuos secos recolhidos sdo encaminhados para a Associagcdo de catadores de
Marilandia.

As prioridades apontadas para o gerenciamento de residuos sélidos e limpeza
urbana em S&ao Roque do Canaa, foram:

e Implementacdo e divulgacdo de destinagdo adequada do Lixo Doméstico e Lixo

Industrial;

Intensificacdo da fiscalizagdo das Industrias de Serrarias, Ceramicas,

Esquadrias e Secadores de Café;

e Ampliar e implantagdo da coleta seletiva no municipio e divulga-la para toda a
populacao;

¢ Intensificar as acdoes de Educacdo Ambiental;

o Recolher adequada e periodicamente o lixo industrial.

3.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Para o levantamento dos indices de morbidade e mortalidade de doencas, foi
considerada a classificagdo do Capitulo da Classificacdo Internacional de Doencgas -
CID-10, suas categorias, grupo de doengas e doencgas identificadas no banco de
dados para o referido municipio, priorizando as doengas infecciosas e parasitarias,
relacionados ao saneamento ambiental inadequado. O banco de dados consultado
para a obtencdo dessas informagdes foi o site do DATASUS:

http://www.datasus.gov.br.Abaixo segue classificagdo das doengas relacionadas ao

saneamento ambiental inadequado.
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Quadro 3-21 - Classificagéo das doencas relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado.
Categoria Grupo de doengas Doengas CID -10
1.1 Colera A00
1.2 Infec¢des por Salmonela A02
1.3 Shigelose A03
1.4 Outras Infecgbes bacterianas (E. coli,
Campylobacter, Y. enterocolitica, C. difficile, A04
outras)
1.5 Amebiase A06
Dosncas de 1. Diarreias 1.6 OL'Jt!’aS Doenga.is'lntestingis por
transmissao feco- protozoarios (Balantidiases, Giardiase, AO7
oral Criptosporidiose).
1.7 Isosporiase, outras e as NE
1.8 Doengas Intestinais por virus (Enterite
p/rotavirus, Gatroenteropatia aguda AO8
p/agente de Norwalk, enterite p/adenovirus,
outras enterites virais e as NE)
- 2.1 Febre Tiféide
2. Febres entéricas 2.9 Febre Paratifoide AO01
3. Hepatite A B15
4. Dengue A90; A91
5. Febre Amarela A95
Doe_r_wgas 6. Leishmanioses Leish_manios_e Tegumentar B55
transmitidas por Leishmaniose visceral
inseto vetor 7. Filariose linfatica B74
8. Malaria B50; B54
9. Doenca de Chagas B57
Doencgas 10. Esquistossomose B65
transmitidas
através do contato 11. Leptospirose A27
com a agua
Doencas 12. Doenga dos Tr_aco_m_a A71
relacionadas a Olhos 13 1anjunt|;/|tft_9ts g;g
L .1 Dermatofitoses
higiene 13. Doengas da pele 13.2 Outras micoses superficiais B36
14.1 Equinococose B67
14.2 Ancilostomiase B76
14. Helmintiases 14.3 Ascaridiase B77
Geo-helmintos e ’ 14.4 Estrongilodiase B78
teniases 14.5 Tricuriase B79
14.6 Oxiuriase B80
15. Teniases 15.1 _Tgniase B63
) 15.2 Cisticercose B69

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

Quanto a Estratégia Saude da Familia, as informagbes foram levantadas através dos
Planos Municipais de Saude e Relatérios de Gestdo. Estes documentos foram
solicitados por intermédio da coordenagéo do projeto as administragbes municipais.
As informacgbes incompletas enviadas pelos municipios foram complementadas
pelas bases de dados do Ministério da Saude, através de consulta ao site da Sala de
Apoio a Gestéao Estratégica (SAGE SUS).
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3.9.1 Informagoes epidemiolégicas

3.9.1.1 Mortalidade

Os indicadores epidemioldgicos de mortalidade nas diferentes regides brasileiras
mostram uma realidade na qual se observa no pais a ocorréncia de doencas
prevalentes em paises desenvolvidos, as doencas cardiovasculares e as crbnicas,
como também de situagdes encontradas em paises menos desenvolvidos, como as

mortes por doengas infecciosas, desnutrigao, obitos infantis e maternos.

No municipio de Sdo Roque do Canad, para o periodo de 2009 a 2012, foram
registrados o total de 259 ébitos. Mais da metade do numero de 6bitos se concentra
nos grupos das seguintes doengas: doencas do aparelho circulatério (33,9%),
neoplasias (16,2%), causas externas de morbidade e mortalidade (15,5%), e

doencas do aparelho respiratério (10,8%).

No caso das doencas infecciosas e parasitarias, que tem relacdo direta com as
condi¢des de saneamento, a mortalidade pela causa se encontra em 8° lugar, como

apresentado na Tabela 3-11.

Tabela 3-11 - Mortalidade geral, por grupo de causas no Municipio de Sdo Roque do Canaa, 2009 —

2012.
Capitulo CID-10 200 | 201 | 201 | 201 | Tota
9 0 1 2 |
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 2 1 - 2 5
Il. Neoplasias (tumores) 9 6 15 12 42
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 4 1 3 - 8
V. Transtornos mentais e comportamentais - - 3 1 4
VI. Doencgas do sistema nervoso 3 1 2 8 14
IX. Doencas do aparelho circulatério 29 14 24 21 88
X. Doengas do aparelho respiratorio 5 7 9 7 28
Xl.Doengas do aparelho digestivo 1 3 4 3 11
Xlll.Doengas sistema osteomuscular e tecido conjuntivo - - 1 1 2
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 1 2 2 2 7
XV. Gravidez parto e puerpério - - 1 - 1
XVI. Algumas afeccdes originadas no periodo perinatal - - 1 2 3
XVIl.Malformagbes congénitasA, dgformidades e anomalias 5 } 3 5
cromossémicas
XVIIl.Sintomas, sinais e achados anormais exames clinicos e 1 ) 1 2
laboratoriais
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade 7 9 7 16 39
Total 64 44 73 78 | 259

Fonte: Ministério da Saude (2014).
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Quanto a mortalidade por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado, o municipio registrou 3 6bitos, causados por diarreia e gastroenterite de
origem infecciosa e presumivel nos anos de 2009 (1) e 2012 (1), seguindo por 1

Obito por esquistossomose no ano de 2010 (Tabela 3-12).

Tabela3-12 - Mortalidade geral por doencgas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado no
Municipio de Sdo Roque do Cana, 2009-2012.

Categoria CID-10 2009 2012 Total
A09 Diarreia e gastroenterite origem infecciosa 1 1 2
presumivel
B65 Esquistossomose - 1 1
Total 1 2 3

Fonte: Ministério da Saude (2014).

3.9.1.2 Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervengbes governamentais no ambito
da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioecondmicos adotados
por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma crianga morrer
antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de mortes em
menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas ultimas décadas no
Brasil, houve uma redugao acentuada da taxa de mortalidade infantil no periodo de
1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A redugédo da taxa de
natalidade, a melhoria das condigbes de vida da populagdo e as politicas voltadas
para a melhoria dos servigos de saude, sdo apontadas como alguns dos fatores
responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

A andlise das variagdbes da mortalidade infantii € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condi¢gdes de saude, da qualidade de vida
da populagéo, a falta de infraestrutura e acesso aos servigos basicos, principalmente
0 saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precaria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em
desenvolvimento, desempenha uma interface com a situagao de saude e com as

condi¢cbes de vida da populagéo (TEIXEIRA et al., 2014). As doengas infecciosas
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continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses paises,
e sao um indicativo da fragilidade dos servigos publicos de saneamento (TEIXEIRA
et al.,, 2014).

De acordo com a Tabela 3-13, a mortalidade infantil no municipio nos ultimos 4 anos
€ ocasionada principalmente por dois grupos de causas: algumas afecgbes
originadas no periodo perinatal (3 ébitos) e Malformagdes congénitas, deformidades
e anomalias cromossomicas (30bitos), representando um alerta para as condigbes
de acompanhamento do pré-natal, assisténcia ao parto e puerpério. A taxa de
mortalidade infantil de 2011 do Municipio de Sdo Roque do Canaa foi de 8,20/1000

nascidos vivos.

Tabela 3-13 - Mortalidade infantil, por grupo de causas no Municipio de Sdo Roque do Canaéa no
periodo 2009-2012.

Capitulo CID-10 2009 2011 2012 Total
XVI. Algumas afecgdes originadas no periodo ) 1 2 3
perinatal

XVIl.Malformagbes congénitas, deformidades e 1 }
anomalias cromossémicas
Total 1 1 4 6

Fonte: Ministério da Saude (2014).

N&o foi encontrado durante este levantamento nenhum registro de &bito infantil

relacionado as doencgas de saneamento ambiental inadequado.

3.9.1.3 Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se ao
conjunto dos individuos que adquirem doengas (ou determinadas doengas) num
dado intervalo de tempo em uma determinada populagdo. A morbidade mostra o

comportamento das doencgas e dos agravos a saude na populagdo (DUARTE, 2007).

As doengas infecciosas e parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre as
causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A analise desse grupo de doengas é
importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza
e a qualidade de vida, enquadrando doencas relacionadas a condicbes de

habitac&o, alimentacao e higiene precarias. Além disso, a analise do comportamento
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dessas doengas, serve como subsidio para avaliar as condi¢gdes de desenvolvimento
de determinada regido, através da relagao entre niveis de mortalidade e morbidade
e condigOes de vida da populagao (PAES; SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 23 casos de morbidades relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado no municipio de Sao Roque do Canaa.
Considerando o total de casos ocorridos no periodo estabelecido, 11 (47,82%) foram
de diarreias e gastrenterites de origem infecciosa presumivel,2 (8,69%) de outras

doencas infecciosas intestinais e 5 (21,73%) de dengue classica (Tabela 3-14).

Tabela 3-14 - Morbidade por doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado no
Municipio de Sdo Roque do Cana3g, 2010 — 2014.

Lista Morbidade CID-10 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total
Algumas doengg§ |_nfec0|osas e 4 4 7 7 1 23
parasitarias
.. Diarreia e gastroenterite origem
B . . - 2 3 5 1
infecciosa presumivel
.. Outras doengas infecciosas intestinais -
.. Outras doengas bacterianas -
.... Leptospirose nado especificada -
.. Outras febres p/arbovirus e febre
hemorragica p/virus
.... Dengue [dengue classico]
.... Febre hemorragica devida ao virus
da dengue
.. Micoses
Total

-
-
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Fonte: Ministério da Saude (2014).

3.9.2 Programas existentes que tem relagdo com saude e

saneamento

O Municipio de Sdo Roque do Canaa, possui a Vigilancia em Saude estruturada

pela Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemioldgica, Vigilancia em Saude Ambiental.

3.9.2.1 Vigilancia Sanitaria

As acbes da Vigilancia Sanitaria, incluem um conjunto de medidas capazes de

eliminar, diminuir e prevenir riscos a saude e de intervir nos problemas sanitarios
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decorrentes do meio ambiente, inclusive o do trabalho, da produgao e circulagcdo de

bens e da prestagéo de servigos de interesse da saude (BRASIL, 1990).

As agdes da vigilancia sanitaria de Sdo Roque do Canaa, sdo monitoradas por meio
do plano de agao elaborado anualmente a partir de 2008 onde o municipio pactuou
acbes de baixa complexidade (grupo |I) e de média complexidade (grupo II),

estabelecidas pela Portaria Estadual 26-R.

De acordo com o Plano Municipal de Saude, a equipe da vigilancia € composta por
02 fiscais sanitarios de nivel médio, 01farmacéutico, 01 nutricionista, 01 médico
veterinario e outros profissionais nomeados autoridades sanitarias para realizarem

as atividades correspondentes ao cargo de ocupacéo, por exemplo, enfermeiro.

3.9.2.2 Vigilancia Epidemioldgica

A vigilancia epidemiolégica abrange um conjunto de atividades que visa o
conhecimento, deteccao e prevencao dos fatores determinantes e condicionantes da
saude individual e coletiva, com a medida de recomendar medidas de prevencao
para o controle de doengas (BRASIL, 1990).

No Municipio de Sdo Roque do Canaa as agdes da vigilancia epidemioldgica séao
desenvolvidas por meio de programas estratégicos, que em grande parte estdo
descentralizadas para as equipes de ESF e monitoradas por meio dos indicadores
do pacto pela saude. O municipio conta com os seguintes programas: Imunizagao,
Saude da Crianga, Saude da Mulher, Saude do Idoso, Controle e Tratamento de
Diabetes e Hipertensdo, Hanseniase/Tuberculose, Doengas Sexualmente
Transmissiveis, Saude Bucal, Humanizagdo do Pré-natal, Parto e Nascimento,
Vigilancia da alimentacdo e nutricdo (Projeto Corra pela Vida) e Controle do

Tabagismo.

A estrutura da vigilancia epidemioldgica conta com um coordenador, um assistente

de controle administrativo e um motorista para a vigilancia em saude.
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3.9.2.3 Vigilancia em Saude Ambiental

A Vigilancia em Saude Ambiental compreende as agbes que tem relagdo com a
saude e meio ambiente. E definida como o “conjunto de agdes que proporciona o
conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanca nos fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interferem na saide humana, com a finalidade
de identificar as medidas de prevengado e controle dos fatores de risco ambientais

relacionados as doencgas ou outros agravos a saude” (BRASIL, 2007).

A Vigilancia Ambiental em Salde de Sdo Roque do Cana3, dispde de informagdes
especificas para acompanhamento e monitoramento dos programas, a partir dos

seguintes sistemas:
a) Sistema de Informacao de febre amarela e dengue (SISFAD);
b) Sistema de localidades (SISLOC);

c) Sistema de Informagao de Vigilancia em Saude Relacionado a Qualidade da Agua
de Consumo Humano (SISAGUA);

d) Sistema de Informagao de Vigilancia em Saude Relacionado a Qualidade do Ar
(VIGAR);

e) Sistema de Informacé&o de Vigilancia em Saude Relacionado a Qualidade do Solo
(VIGSOLO).

Os programas VIGIAGUA e VIGIAR, ambos estdo implantados no municipio. O
VIGIAGUA (Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano), atualmente
estd implantado, e a analise da agua é realizada conforme cronograma no
laboratério Estadual na Superintendéncia Regional de Colatina. Ja o VIGIAR, nao
esta sendo monitorado, o municipio apenas alimenta o sistema sem intervir nos

resultados que nao sao benéficos a populagéo.

O municipio utiliza ainda da ferramenta de georreferenciamento de dados do seu
territério (bairro, municipio, localidade, etc.), para a elaboragdo de mapas de risco

capazes de auxiliar a tomada de decisido nas diversas instancias do SUS.
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3.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

Considerando que a fase de diagnostico da elaboragdo do PMSB ¢ técnica e
participativa, e, conforme preconizado em Plano de Mobilizacdo Social, aos 23
dias de julho de 2014 no Centro de Referéncia da Assisténcia Social, CRAS, Rua
Lourenco Roldi, Bairro Sdo Roquinho, foi realizada a Reunido de Mobilizagdo 01
com diversos setores da sociedade politica e civil organizada em torno das

questdes do Saneamento Basico.

A populacdo de Sdo Roque do Canaa, através de representacdo dos presentes
em reunido, foi consultada acerca da situagdo do Saneamento Basico no
municipio em seus 4 eixos. A discussao das deficiéncias do municipio foi
materializada em Mapa Tematico onde a populagdo apontava as localidades e
seus problemas. Os problemas enfrentados e sua localidade pode ser analisados

no Quadro 3-22 que segue.

Quadro 3-22 - Legenda do Mapa Tematico Elaborado em Reunido de Mobilizagdo Social 01.

ABASTECIMENTO DE AGUA
REGIAO MARCADA NO MAPA PROBLEMA ENFRENTADO
*.1: Bairro Sdo Sebastido, Sede. Falta de abastecimento de agua.
*.2: Bairro Sao Dalmacio, Sede. Falta de abastecimento de agua.
*.3: Bairro de S&o Pedro, Sede. Falta de abastecimento de agua.
*4. Partes altas do bairro Nossa Senhora das A . .
Inconstancia no abastecimento de agua.
Gracgas na Sede.
*.5: Partes altas de Sitio recreio. Inconstancia no abastecimento de agua.
*.6: Bairro Vila Verde, Sede. Captacao de agua do rio Santa Maria.
*.7: Bairro Vila Verde, Sede. Lancamento de esgoto no rio.
*. 8: Bairro Vila Verde, Sede. Fabrica de cerdmica na beira do rio Santa Maria.
*. 9: Bairro de Sao Dalmacio, Sede. Retirada da terra para produgao de ceramica.
ESGOTAMENTO SANITARIO
*.1: Sitio Recreio N&o tem rede de esgoto.
*.2: Bairro de Sao Sebastido, Sede. Nao tem rede de esgoto.
*.3: Bairro Sdo Bento, Sede. N&o tem rede de esgoto.
*.4: Bairro Sao Dalmacio, Sede. Nao tem rede de esgoto.
*.5: Distrito de Santa Julia. N&o tem rede de esgoto.
*.6: SEDE: Passarela, ponte em construgéao Lancamento de esgoto na rede fluvial.
*.7: SEDE: Perto da Igreja Esgoto que se mistura com a rede pluvial.
*.8: Bairro S&o Roquinho na Sede. Esgoto a céu aberto.
*.9: Bairro Sdo Jacinto na Sede. Estacdo Coletiva de Tratamento de Esgoto
*.10: SEDE. Estacéo Coletiva de tratamento de Esgoto.
*.11: Distrito de Santa Julia Langamento de agrotédxico nos cursos d’agua.
*.12: Bairro de S&o Dalmacio, Sede. Lancamento de agrotdxico nos cursos d’agua.
DRENAGEM
*.1: Bairro Sao Roquinho, Sede. Obstrugéo na rede de drenagem.
*.2: Rua Teresinha Biazutti (atras do
supermercado Goréncio), bairro Centro, Alagamento por grandes inundacgdes.
Sede.
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*.3: Rua Jo&o Vago, Centro, Sede.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.4: Rua Lourencgo Roldi. Bairro Centro, Sede
préximo ao campo de futebol.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.5: Beco do Guimarés no bairro Cinco
Casinhas, Sede.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.6: Bairro Vila Verde préximo ao campo de
futebol, Sede.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.7: Bairro Vila Espanhola, Sede.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.8: Rua Anténio Gil Veloso, Bairro Nossa
Senhora das Gragas, Centro, Sede.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.9: Ponto de encontro entre a Rua Lourengo
Roldi e a Rua Teodoro Roldi, Centro, Sede.

Inundagdes por grandes chuvas.

*.10: Ponte (que caiu) que liga o Centro ao
bairro Sdo Roquinho, Sede.

Bancos de areia em rios e corregos.

*.11: Rua Joaquim Martinelli, Centro, Sede.

Construcdes que estreitam o rio.

*.12: Bairro Cinco Casinhas, Sede.

Construgdes que estreitam o rio.

_*.13: Rua Anténio Gil Veloso/Rua Miguel
Angelo Piondikovisk, bairro Nossa Senhora
das Gracas, Sede.

Riscos de desmoronamentos.

*.14: Rua Atilio Dalla Bernadina, Centro,
Sede.

Riscos de desmoronamentos.

*.15: Rodovia Armando Martinelli, Centro,
Sede.

Riscos de desmoronamentos.

*.16: Av. Severino Simonassi no Distrito de
Sao Jacinto.

Riscos de desmoronamentos.

*.17: Comunidade Cristo Rei no distrito de
Santa Julia.

Riscos de desmoronamentos.

*.18: Serra de Santa Luzia no Distrito de
Santa Julia.

Riscos de desmoronamentos.

*.19: Fazenda Sophia no Distrito Santa Julia.

Riscos de desmoronamentos.

*.20: Cachoeira do Melotti no Distrito de
Santa Julia.

Riscos de desmoronamentos.

*.21: Serra de Sao Pedro.

Riscos de desmoronamentos.

GESTAO INTEGRAD

A DE RESIDUOS SOLIDOS

*.1: Serra de Sao Pedro no Distrito de Santa
Julia.

Ocorréncia de ponto viciado de lixo.

*.2: Serra do Maméao no Bairro Santa Luzia.

Ocorréncia de ponto viciado de lixo.

*.3: Estrada da INCESA / CESAN no Centro.

Ocorréncia de ponto viciado de lixo.

*.4: Antigo Lixdo de S&do Bento no Bairro Séao
Bento, Sede.

Ocorréncia de ponto viciado de lixo.

*.5: Corrego de Cinco Casinha, bairro Cinco
Casinhas, Sede.

Vetores decorrentes do lixo.

*.6: Ponte no Cérrego no Distrito de Séao
Jacinto.

Vetores decorrentes do lixo.

*.7: Bairro de Santa Luzia, Sede.

Auséncia de varrigéo.

*.8: Rua Juventino Espalenza no Bairro Sao
Roquinho, Sede.

Auséncia de varrigao.

*.9: Beco do Otacilio Amaro (Bairro Sao
Roquinho).

Auséncia de varrigao.

Fonte: Autoria propria.

Além de identificar e registrar em Mapa Tematico as deficiéncias do municipio a

populagdo também definiu prioridades consensuais para cada eixo do
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Saneamento Basico. Para o municipio de Sdo Roque do Canaa foram eleitas as

prioridades que seguem:

Prioridades para Abastecimento de Agua: Através de uma escuta apurada as

falas dos presentes que representaram a populagdo de Sdo Roque do Canaa fez-
se possivel elencar como prioridade melhorar a preservagdo das margens do rio,
bem como melhorar a qualidade da agua apds os periodos de falta, e ampliar o
abastecimento de agua. Para todas as localidades do municipio de maneira a

universalizar a qualidade da mesma.

Prioridades para Esgotamento Sanitario: A populacdo de Sdo Roque do Canaa

representada pelos presentes em reunido de Mobilizagdo Social 1 apresentou
como prioridades no que se refere ao Esgotamento Sanitario a implementagéo de
uma rede de esgoto adequada, bem como a implementacdo de uma Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) para o municipio e conscientizacdo da populagdo no

que se refere ao manejo nas casas do esgoto.

Prioridades para Drenagem Urbana: Os presentes apresentaram como

prioridades aumentar o diametro da rede coletora no municipio, bem como
intensificar a fiscalizagdo e a conscientizacdo das construcdes de residéncias nos
diversos locais que atrapalham o curso do rio; também fizeram a proposta da
construgdo do Plano Diretor Municipal (PDM) de Sao Roque do Canaéd para
regularizar e prever o crescimento do municipio, possibilitando uma ordenagao do
mesmo; também optaram como prioritario a drenagem dos morros localizados no
municipio e a construgdo de calhas de capitagdo de aguas pluviais. Apontaram
como necessaria a contencdo dos desmoronamentos nas areas urbanas; e o

desassoreamento da calha hidrica do rio Santa Maria.

Prioridades para Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos: No que se refere a

Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos para o municipio de Sdo Roque do Canaé
os presentes destacaram como prioridades para o PMSB a implementacdo e
divulgacdo de destinacdo adequada do lixo doméstico e lixo industrial;
intensificagdo da fiscalizagdo das industrias de serrarias, ceramicas, esquadrias e
secadores de Café; ampliacdo e implantagdo da coleta seletiva no municipio e
divulgacdo para toda a populagdo; intensificagcdo das agdes de Educagao

Ambiental; e, por fim, recolher adequada e periodicamente o lixo industrial.
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Essas prioridades eleitas foram consideradas a medida que contemplavam a
viabilidade técnica da area analisada por engenheiros e técnicos que elaboraram

planos, projetos e agdes a partir do diagndstico técnico participativo.

O Quadro 3-23 proporciona uma visualizagao da eficiéncia da reunido uma vez
que aponta as formas de divulgagado da reunido, o quantitativo de material de
divulgacédo e a representacdo quanti (100 pessoas) e qualitativamente (setores

representados como agentes de saude, defesa civil e outros).

Quadro 3-23 - Sintese da reunido de participagdo na Mobilizagdo 1.

Publico:
Agentes de Saude;
Defesa Civil;
Sec. de Meio Ambiente; N° de Participantes: 100
Sec. de Educagao;
Liderangas Comunitarias;
Representantes do poder publico.

Cartazes: 60
Flyer: 500
Convites: 200
Faixa: 01

Formas de Divulgagéo:

Fonte: Autoria propria.

3.10.1 Analise da representatividade da reunido de mobilizagao
para diagnodstico técnico participativo

Através da andlise minuciosa das listas de presengas da Reunido de Mobilizagao

Social em Sao Roque do Canad, e da analise cruzada desse documento com a

Lista de Associagbes e Entidades encaminhada a Equipe de Mobilizagdo Social

pela Prefeitura de Sdo Roque do Canaa, fez-se possivel realizar a sistematizagao

que segue:

Quadro 3-24 - Relacéo de Entidade e Associagdes de Sdo Roque do Canaa.

RELAGAO DE ENTIDADES E ASSOCIAGCOES DE SAO ROQUE DO CANAA

SEGMENTO QUANTITATIVO

Secretaria de Meio Ambiente 2

Profissionais (Odontélogo, professor, entre outros) 29

CRAS 2

Secretaria de Saude 10

Estudante 22

Secretaria de Transporte 1

Secretaria de Ass. Social 2

PROJOVEM 2
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Secretaria de Educagéo 3
Comerciante 1
Empresario 2
Estagiérios 4
Morador (regido de Cinco Casinhas) 2
Camara Municipal (vereador) 1
Vigilancia Ambiental 4
N&o identificado 9
REGIOES QUANTITATIVO
Sao Roquinho 13
Sao Jacinto 9
Sao Pedro 1
Centro 10
Nossa Senhora das Gragas 3
Cinco Casinhas 8
Vila Espanhola 1
Sao Dalmacio 3
Picadao 1
Sao Bento 4
Santa Julia 2
Distrito 1
Vila Verde 5
Vila Torenzani 1
N&o identificado 25

Fonte: Autoria propria.

Canaa.

Figura 3-43 - Representagdes Presentes da Reunido de Mobilizagdo Social em Sao Roque do

29
1%

1%
2% \4%
% 4%\ 9%

2%

2%

m Secretaria de Meio
Ambiente

m Profissionais (Odontdlogo,
professor, entre outros)

m CRAS

1 Secretaria de Saude

m Estudante

M Secretaria de Transporte

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-44 - Localidades de Sdo Roque do Canaa Representadas em Reuniéo.

m S3o Roquinho

W S3o Jacinto

m S3o Pedro

Centro

M Nossa Senhora das Gragas
m Cinco Casinhas

m Vila Espanhola

m S3o Dalmacio

¥ Picaddo

S3o Bento

Fonte: Autoria propria.

Essas figuras apontam a representatividade em reunido. Podemos observar os
setores da sociedade que foram representados, bem como os bairros e distritos
que tiveram representatividade em reunido, e, portanto, foram contemplados no
diagnéstico participativo. Observa-se a presenga majoritaria de estudantes e de

moradores do bairro Picaddo.

Os dados coletados oralmente junto a populagdo subsidiaram os trabalhos da
equipe técnica na elaboracdo de progndsticos, planos, projetos e acgdes, bem
como, subsidiaram as propostas de participagdo social e educagao ambiental
para acompanhamento popular da aprovacao e execugao do Plano nos proximos

20 anos.

Vale ressaltar também que esse processo conduzido junto a populagéo, e, em
consideracéo a sua opinido, é fundamental para a validagao do conjunto total do

Plano Municipal de Saneamento Basico.
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4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A

UNIVERSALIZAGAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Prognéstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacdo de alternativas de intervencao, visando o atendimento das

demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulagdo de estratégias para alcangar os obijetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizagao ou adequagao
das estruturas municipais para o planejamento, a prestacdo de servigo, a
regulacéo, a fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
quando for o caso, a promog¢ao da gestdo associada, via convénio de cooperagao

ou consorcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas fungoes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagndstico da Situacdo do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Progndsticos e Alternativas para a
Universalizacdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serdo
efetivamente elaboradas as estratégias de atuagédo para melhoria das condigbes
dos servigos saneamento para o municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolugédo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolugao dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
0s cenarios serao construidos configurando as seguintes situag¢des: a tendéncia,

a situagao possivel e a situacao desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos o0s objetivos gerais e
especificos, a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de
emergéncia e contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanga-los. As
diretrizes, alternativas, objetivos e metas, programas e agdes do PMSB
contemplarao definigdes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja

possivel formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementagao.
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Essas alternativas deverdo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizagdo nas comunidades, levando em consideragédo critérios definidos,

previamente, tais como:

e Atendimento ao objetivo principal,
e Custos de implantagao;
¢ Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental,

e Além do grau de aceitagao pela populagéo.

A analise custo-efetividade ¢é utilizada quando ndao é possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A analise custo-beneficio fornece uma orientagao
a tomada de decisdo quando se dispde de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior eficiéncia econdmica entre os custos e beneficios estimados.

4.1 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

O Sumario Executivo do Progndstico da Situagdo Econémica do municipio de Sao
Roque do Canaa visa apresentar os resultados da Prospectiva de Planejamento
Estratégico desenvolvida para o municipio no que se refere ao seu Sistema de

Saneamento Basico.

Esta Prospectiva foi realizada a partir da construgao de Cenarios Prospectivos

que levaram em consideragao:

i) A Situagdo Atual do sistema de saneamento basico, a partir de um
levantamento detalhado dos Problemas, Desafios, Avangos e

Oportunidades observados para aquele sistema;

ii) Os Direcionadores de Futuro, ou seja, o que estd acontecendo no
presente, os processos de mudangas, os eventos que podem sinalizar
possiveis impactos para a cidade e, consequentemente, possiveis

impactos no sistema de saneamento basico.

De posse desses dois conjuntos de informacdes, foram construidos os seguintes

Cenarios Prospectivos:
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a) o cenario Negativo, ou seja, a materializagdo de todos os componentes
negativos apurados ao longo dos estudos, inclusive a partir das queixas dos

usuarios. Trata-se de uma situagdo com a qual se deseja romper completamente;

b) o cenario de Tendéncia, ou seja, aquilo que se alcangara se for mantido

a situacao atual;

c) o cenario Possivel, ou seja, aquilo que se pode alcangar e avangar no

municipio a partir dos esforgos integrados dos diversos atores; e

d) o cenario Desejavel, ou seja, aquilo que se almeja como situagao ideal,
a qual se sumariza como a universalizagado dos servigcos de saneamento basico

com plena satisfacdo do usuario e alta qualidade dos servigos prestados.

No que se refere a Situagao Atual, foram coletadas, para cada eixo que
compdem o saneamento basico, informagdes a respeito dos problemas, desafios,
avangos e oportunidades no que diz respeito aos aspectos Ambientais,
Socioecondmicos, Operacionais, Atendimento aos Usuarios, Financeiros e
Institucionais. Foram considerados cinco Direcionadores de Futuro na
construgdo dos Cenarios Prospectivos, a saber: i) os Investimentos Previstos para
a Microrregido Centro Oeste, na qual Sao Roque do Canaa esta inserido; ii) as
perspectivas relativas aos Crescimento populacional; iii) o processo de
municipalizagdo que implica em novas formas de controle social e em uma nova
concepcao de gestdo publica; iv) questdes ambientais; e, finalmente, v) a
capacidade de articulagdo e de investimentos do Municipio. A Figura abaixo
apresenta o esquema metodolégico discutido acima. Os resultados estdo

apresentados nos Quadros 4-1 a 4-4 abaixo.
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Figura 4-1 - Esquema metodoldgico.

f SITUACAO ATUAL \ f DIRECIONADORES

SISTEMA DE SANEAMENTO DE FUTURO
AMBIENTALDE SA0 ROQUE DO

CANAA . ’

Investimentos previstos paraa
l Microrregido Centro Oeste
Pll:')oblef[nas Perspectivade Crescimento
e Populacional
Avangos
Oportunidades

Tendéncias relativas ao controle

l social e a gestdo publica

Meio Ambiente
Socioeconomia
Operacional

Atendimento aos Usuarios
Finangas Capacidade de articulagdo e de

K Institucional J K investimentos do Municipio J

CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO
NEGATIVO TENDENCIA POSSIVEL DESEJAVEL

Questdes Ambientais

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 4-1 - Cenario Prospectivo Negativo — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de
Séao Roque do Canaa.

e Intensificacdo do processo de substituicdo de vegetagao nativa por
pastagens ou outros usos, com redugao da cobertura florestal
remanescente;
e Intensificacdo do processo de langamento de esgoto e residuos nos
corpos hidricos;
Diminuigao gradual da disponibilidade hidrica e degradagao dos
mananciais;
¢ Intensificagdo de processos de assoreamento;
e Reducao da capacidade de escoamento da macrodrenagem;
e Aumento do numero de pontos viciados;
e Aumento da frequéncia e nos locais de enchentes e inundagoes.
e Ocupacao desordenada do tecido urbano com pressao constante
sobre os recursos hidricos e sobre os recursos naturais em geral;
e Aumento na frequéncia de doencgas de veiculagéo hidrica, com a
possibilidade de desenvolvimento de endemias;
Socioeconémico | ¢ Redugio da qualidade, capacidade e abrangéncia de atendimento dos
servicos de saneamento basico ocasionado pelo aumento da populagéo;
o Descompasso entre a qualidade da prestagdo de servigos de
saneamento e a maior conscientizagdo ambiental da populagao, gerando
tensdo social.
Aumento do volume de perdas do sistema de abastecimento de agua

Meio Ambiente °

Operacionais °
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e auséncia de novos projetos;
e Auséncia de implementagao de novas ETEs no municipio;
e Auséncia de manutengao das atuais ETEs do municipio;
e Auséncia de investimentos no sistema de drenagem;
e Auséncia de novos projetos de manejo de residuos solidos;
e Colapso do sistema de saneamento basico, com elevagéo da poluigdo

ambiental.
o Reducgédo da capacidade de atendimento da demanda pelos servigos
Atendimento Aos de saneamento basico;
Usuarios ¢ |Insatisfacdo dos usuarios dos servigos de saneamento basico;

o Inexisténcia de canais de comunicagdo com 0s usuarios.
¢ Incapacidade de realizar investimentos com recursos préprios por
parte da municipalidade;
e Impossibilidade de captagao de recursos para ampliagéo e
Finangas manutencao dos servigos;

e Aumento gradual dos gastos com operagédo e manutengéo do sistema,
possibilidade de insolvéncia financeira e risco alto de falhas recorrentes
no mesmo.
¢ Auséncia de promog¢ao de consciéncia ambiental;
¢ Auséncia de transparéncia e mecanismos de controle social quanto ao
sistema;

e Auséncia de indicadores relativos ao sistema;
¢ Descumprimento recorrente da legislagéo e incapacidade de atender
padrdes de qualidade exigidos;
¢ Enfraquecimento institucional ocasionando incapacidade de
planejamento e gestéo do sistema.

Fonte: Autoria propria.

Institucional

Quadro 4-2 - Cenario Prospectivo de Tendéncia — Sistema de Saneamento Ambiental do
Municipio de Sdo Roque do Canaa.

¢ Manutencgdo das atuais areas de remanescentes florestais sem
agOes de reflorestamento;
¢ Manutengéo das nascentes e dos mananciais hidricos sem protegcao
adequada;
Meio Ambiente o Processos de assoreamento e degradacao sem medidas de
protecéo;
e Capacidade de escoamento da macrodrenagem reduzida;
e Sobrecarga dos atuais pontos viciados;

e Ocorréncias de enchentes e inundagdes nas atuais areas propensas.
e Adensamento do tecido urbano exercendo pressao nas areas de
maior fragilidade ambiental;

e Manutencao dos atuais riscos de contaminagéo por doencgas de

Socioeconémico veiculagao hidrica;

e Manutengao da atual capacidade de atendimento dos servigos de
saneamento basico com perda de qualidade no atendimento a
populagéo.

e Manutencgédo dos atuais indices de perdas do sistema de
abastecimento de agua;

o Projetos pontuais para a manutenc¢do do atual sistema de
abastecimento de agua;
¢ Auséncia de implementagao de novas ETEs no municipio;

e Manutengéo corretiva das atuais ETEs do municipio;
¢ Investimentos pontuais no sistema de drenagem;
¢ Investimentos pontuais no sistema de manejo de residuos solidos;
e Baixa eficiéncia do sistema de saneamento basico, com ocorréncia
de falhas de operagéo;

Operacionais
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e Poluicdo ambiental ocasionada por falhas no sistema de saneamento
basico.
e Atendimento parcial das demandas pelos servicos de saneamento
Atendimento Aos basico, com deficiéncias pontuais;
Usuarios ¢ Niveis pouco favoraveis de satisfagdo dos usuarios;

e Canais de comunicagdo com os prestadores pouco eficientes.
e Capacidade financeira prépria limitada a gastos emergenciais.
¢ Incapacidade financeira prépria na realizagédo de servigos de
ampliagéo e melhoria do sistema.
Financas e Dificuldades na captagao de recursos para ampliagdo e manutengéo
dos servigos.
¢ Aumento gradual dos gastos com operacao e manutencao do
sistema, com risco de falhas no mesmo.
¢ Iniciativas esporadicas de conscientizagdo e educagcdo ambiental;
e Controle social exercido sem mecanismos regulares e
institucionalizados;
e Avaliagéo do sistema realizada sem periodicidade definida e sem
indicadores bem estabelecidos;
¢ Informacgdes sobre o sistema esporadicas e néo sistematicas;
e Cumprimento parcial e limitado da legislagdo e dos requisitos de
qualidade efetuado como resposta a fiscalizagédo externa;
e Capacidade de planejamento e gestao do sistema limitada a a¢des
de curto prazo.
Fonte: Autoria prépria.

Institucional

Quadro 4-3 - Cenario Prospectivo Possivel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Sao Roque do Canaa.

e Controle do processo de substituicdo de vegetagéo nativa por
pastagens ou outros usos, com manutengao da cobertura florestal
remanescente e agdes pontuais de reflorestamento;
¢ Interrupcéo do processo de langamento de esgoto e residuos nos
corpos hidricos;

e Controle e manutencgéo da disponibilidade hidrica e dos mananciais
com agbes de conscientizacdo ambiental;
¢ Melhorias na capacidade de escoamento da macrodrenagem;
¢ Eliminagao de pontos viciados;

o Reducgao da frequéncia e dos locais de enchentes e inundagdes.

e Adensamento do tecido urbano do municipio com maior controle e
fiscalizagdo para a protegao dos recursos naturais;

e Controle de riscos de contaminagdo por doengas de veiculagédo

Socioecondmico hidrica;
e Expanséao da capacidade e abrangéncia dos servigos de
saneamento basico;
e Melhoras pontuais de qualidade no atendimento a populagéo.
¢ Controle de perdas do sistema de abastecimento de agua;

e Projetos para a ampliagédo do sistema de abastecimento de agua;
o Projetos para a melhoria e ampliacdo da rede de ETEs do municipio;
Operacionais ¢ Ampliacdo de agdes voltadas ao sistema de drenagem;

¢ Ampliacao de projetos para o manejo de residuos sélidos;
¢ Melhoras na eficiéncia do sistema de saneamento basico;
o Situacdes ocasionais de poluicdo ambiental.

e Atendimento total e satisfatorio das demandas pelos servigos de
abastecimento de agua e de coleta e destinagdo de residuos sdlidos e
cobertura parcial dos servigos de esgotamento sanitario e de drenagem

pluvial;
¢ Niveis favoraveis de satisfacdo dos usuarios dos servigos de

Meio Ambiente

Atendimento Aos
Usuarios
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saneamento basico.
e Canais de comunicacgdo regulares.

o Capacidade financeira propria de realizar investimentos de
manutengdo do sistema existente e melhorias e ampliagdes pontuais;
e Capacidade de captagdo de recursos para ampliagdes pontuais do

sistema;

e Aumento gradual dos gastos com operagao e manutencéo do
sistema e possibilidade de acompanhar parcialmente as demandas.
¢ Iniciativas periddicas de conscientizagdo e educagdo ambiental;

e Criacdo de alguns mecanismos regularizados de controle social;
e Avaliagdo periodica do sistema com o estabelecimento de critérios
bem definidos para a mesma;
o Disponibilizagdo de um conjunto de informagdes gerais sistematicas
Institucional e periédicas sobre o funcionamento do sistema;

e Cumprimento parcial da legislacdo e dos requisitos de qualidade
efetuado como resposta a fiscalizagdo externa e mecanismos proprios
de controle;

e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema limitada a agbes
de curto e médio prazos.

Fonte: Autoria prépria.

Finangas

Quadro 4-4 - Cenario Prospectivo Desejavel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Sao Roque do Canaa.

e Ampliagdo das areas florestais, sobretudo matas ciliares, através
de agdes de reflorestamento;
e Preservagdo nas nascentes e dos corpos hidricos;
e Ocorréncia esporadica de enchentes e alagamento.
e Ocupacao ordenada do tecido urbano, sem presséo sobre os
recursos naturais do municipio;
¢ Ampliacdo da capacidade e abrangéncia de atendimento dos
servigos de saneamento basico de acordo com o crescimento
populacional;
e Melhoria expressiva da qualidade do atendimento a populagéo.
o Universalizagado dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario por rede geral;
e Eficiéncia no sistema de saneamento basico com dimensionamento
Operacionais adequado das estruturas do sistema e manutengao preventiva e
corretiva sistematica;
e Nao ocorréncia de poluigdo ambiental advindas do sistema de
saneamento basico.
¢ Atendimento total e satisfatorio das demandas pelos servigos de
saneamento basico;
Atendimento Aos e Plena satisfagdo dos usuarios dos servigos de saneamento basico;
Usuérios ¢ Canais de comunicagdo permanentes e interlocugéo ativa entre os
usuarios e os prestadores com fornecimento de informagdes para a
manutengdo e prevengao de falhas no sistema.

e Capacidade financeira de investimentos com recursos préprios e
captagao para manutengao e ampliagéo do sistema;
Finangas ¢ Sustentabilidade financeira dos servigos de saneamento basico;
¢ Aumento gradual dos gastos com operacao e manutengéo do
sistema e com contrapartida adequada de ampliagao das receitas.
e Acdes sistematizadas e permanentes de consciéncia e educagao
ambiental;

Institucional e Rotinas e métodos de controle social bem definidos e
estabelecidos;
e Acompanhamento dos resultados do Plano Municipal de

Meio Ambiente

Socioeconémico
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Saneamento Basico por um conjunto de indicadores monitorados
permanentemente;
e Cumprimento dos requisitos legais e dos padrdes de qualidade
efetuados por mecanismos incorporados a propria gestao;
e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema no curto, no
médio e no longo prazos.
Fonte: Autoria propria.

4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Conforme estabelecido pelo termo de referéncia do PMSB/Condoeste, o
planejamento das agdes devera acontecer para um horizonte de tempo de 20
anos. Portanto, as demandas e respectivas acbes necessarias para atendimento
as metas propostas sdo separadas em horizontes parciais, conforme apresentado

e apresentadas a seguir:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Portanto, para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e
pela projecédo do crescimento do sistema, € necessario visualizar as proje¢cdes do
crescimento do municipio em termos populacionais, bem como as localidades
carentes, que ao longo do tempo deverao ser incluidas ao sistema e atendidas,

conforme as metas estabelecidas neste plano.

Sendo assim, as demandas foram calculadas utilizando a taxa de crescimento
populacional elaborada no relatério de projegdes populacionais, para o ano de
2015 a 2035, apresentada no diagnéstico. No entanto, para o calculo das vazbes
foram utilizados trés cenarios de crescimento populacional (baixo, médio e alto)

sugeridos no estudo demografico tomado como base os censos do IBGE.

As equacdes utilizadas para a projecéo estdo descritas abaixo:

Pxgq

Vaz&o média: 0 ,eml/s;

med

Vazéo méaxima diaria: Q. = Qs XKi, em Ifs;
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Onde:

Vazéo méaxima horaria: Q ., = Q,xy XK; xK,, em I/s.

Perdas na producéo (ETA): 5%;

g= Consumo per capita (I/hab/dia);

Horas de funcionamento da ETA: 24 horas

k1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

4.2.1 Estimativa de demanda - Urbana

P= Populagao de projeto segundo o cenario de crescimento (hab.);

cenarios baixo, médio e alto sdo apresentados no Quadro 4-5.

Quadro 4-5 - Estimativa de demanda urbana nos cenarios baixo, médio e alto.

122

A projecdo de demanda para a area urbana foi realizada utilizando o per capita
total de 174 I/hab/dia, referente ao consumo do més de julho de 2014, obtido
através dos dados do sistema sede (CESAN, 2014). A populagédo no ano de 2010
refere-se aos dados do Censo do IBGE. Os resultados obtidos na projecao de

demanda urbana, vazao média (Qmedia) € vazdo maxima diaria (Qmaxd), para os

Cenario baixo Cenario médio Cenario alto

Ano Populagao Populagao Populagao

urbana | Qusdia | Qmaxa| Urbana | Quedia [ Qmaxa | Urbana | Quedia | Qmaxn

(hab.) (hab.) (hab.)
2010 5.584 11,8 | 14,2 5.584 11,8 | 14,2 5.584 11,8 | 14,2
2014 5.740 12,1 | 14,6 5.740 12,1 | 14,6 5.878 12,4 | 14,9
2015 5.779 12,2 | 14,7 5.779 12,2 | 14,7 5.954 12,6 | 15,1
2016 5.812 12,3 | 14,7 5.813 12,3 | 14,8 6.025 12,7 | 15,3
2017 5.844 12,4 | 14,8 5.847 12,4 | 14,8 6.097 12,9 | 15,5
2018 5.877 12,4 | 14,9 5.880 12,4 | 14,9 6.170 13,0 | 15,7
2019 5.910 12,5 | 15,0 5.915 12,5 | 15,0 6.245 13,2 | 15,8
2020 5.943 12,6 | 15,1 5.949 12,6 | 15,1 6.319 13,4 | 16,0
2021 5.969 12,6 | 15,1 5.976 12,6 | 15,2 6.391 13,5 | 16,2
2022 5.995 12,7 | 15,2 6.004 12,7 | 15,2 6.463 13,7 | 16,4
2023 6.022 12,7 | 15,3 6.031 12,8 | 15,3 6.536 13,8 | 16,6
2024 6.048 12,8 | 15,3 6.059 12,8 | 154 6.610 14,0 | 16,8
2025 6.075 12,8 | 15,4 6.087 12,9 | 154 6.685 14,1 | 17,0
2026 6.094 12,9 | 15,5 6.107 12,9 | 15,5 6.756 14,3 | 17,1
2027 6.114 12,9 | 15,5 6.127 13,0 | 15,5 6.829 14,4 | 17,3
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Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Ano Populagao Populagao Populagao
urbana Qnnsdia | Qmaxd urbana Qnédia | Qmaxd urbana Qunédia | Qmaxh
(hab.) (hab.) (hab.)

2028 6.133 13,0 | 15,6 6.147 13,0 | 15,6 6.902 146 | 17,5
2029 6.153 13,0 | 15,6 6.168 13,0 | 15,7 6.975 14,8 | 17,7
2030 6.173 13,1 | 15,7 6.188 13,1 | 15,7 7.050 149 | 17,9
2031 6.186 13,1 | 15,7 6.200 13,1 | 15,7 7.121 15,1 | 18,1
2032 6.199 13,1 | 15,7 6.213 13,1 | 15,8 7.193 15,2 | 18,3
2033 6.212 13,1 | 15,8 6.225 13,2 | 15,8 7.266 154 | 18,4
2034 6.225 13,2 | 15,8 6.238 13,2 | 15,8 7.339 15,5 | 18,6
2035 6.238 13,2 | 15,8 6.250 13,2 | 15,9 7.413 15,7 | 18,8
Fonte: Autoria propria.

4.2.2 Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vazao para a area rural foi realizada utilizando o per
capita de 120 I/hab/dia, sendo este um valor intermediario entre o valor
recomendado pela ONU (110 I/hab/dia) e a ANA (< 145 |/hab/dia), visto que nao
se dispde desse dado para a area rural. O Quadro 4-6 apresenta as demandas,
vazao média (Qmedia) € vazao maxima diaria (Qmaxd), @0 longo do horizonte de

planejamento nos cenarios baixo, médio e alto.

Quadro 4-6 - Estimativa de demanda rural nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Ano Populagao Populagao Populagao
rural Qnedia | Qmaxd rural Qnedia | Qmaxd rural Qnedia | Qmaxh
(hab.) (hab.) (hab.)

2010 5.689 8,3 |10,0 5.689 8,3 10,0 5.689 8,3 10,0
2014 5.848 85 | 10,2 5.848 85 | 10,2 5.988 8,7 | 10,5
2015 5.888 86 | 10,3 5.888 86 | 10,3 6.066 8,8 | 10,6
2016 5.921 86 | 104 5.922 86 | 104 6.138 9,0 | 10,7
2017 5.954 87 | 10,4 5.956 87 | 10,4 6.212 91 (10,9
2018 5.987 8,7 | 10,5 5.991 8,7 | 10,5 6.287 92 | 11,0
2019 6.021 8,8 | 10,5 6.026 8,8 | 10,5 6.362 93 | 111
2020 6.055 8,8 | 10,6 6.061 8,8 | 10,6 6.438 94 | 11,3
2021 6.081 89 | 10,6 6.089 89 | 10,7 6.511 95 | 114
2022 6.108 89 | 10,7 6.117 89 | 10,7 6.585 96 | 11,5
2023 6.135 89 | 10,7 6.145 9,0 | 10,8 6.659 9,7 | 11,7
2024 6.162 9,0 | 10,8 6.173 9,0 | 10,8 6.734 98 | 11,8
2025 6.189 9,0 | 10,8 6.201 9,0 | 10,9 6.810 99 | 11,9
2026 6.209 91 1109 6.222 91 109 6.883 10,0 | 12,0
2027 6.229 91 1109 6.242 91 1109 6.957 10,1 | 12,2
2028 6.249 9,1 1109 6.263 91 | 11,0 7.031 10,3 | 12,3
2029 6.269 91 | 11,0 6.284 92 | 11,0 7.107 10,4 | 12,4
2030 6.289 92 | 11,0 6.304 92 | 11,0 7.183 10,5 | 12,6
2031 6.302 92 | 11,0 6.317 92 | 111 7.255 10,6 | 12,7
2032 6.315 92 | 111 6.330 92 | 111 7.328 10,7 | 12,8
2033 6.328 92 | 111 6.342 92 | 111 7.402 10,8 | 13,0
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Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Ano Populagao Populagao Populagao
rural Qnédia | Qmaxd rural Quédia | Qmaxa rural Quédia | Qmaxh
(hab.) (hab.) (hab.)
2034 6.342 92 | 11,1 6.355 93 | 11,1 7.477 10,9 | 13,1
2035 6.355 9,3 | 11,1 6.368 9,3 | 11,1 7.553 11,0 | 13,2

Fonte: Autoria propria.

4.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.3.1 Responsabilidade pelos Servigos de Esgotamento Sanitario

No municipio de Sao Roque do Canaa, a responsabilidade sobre os servigcos
urbanos de esgotamento sanitario € da Companhia Espirito Santense de
Saneamento, a CESAN, segundo o contrato firmado entre a CESAN e o
municipio. Ela €& responsavel pelo conjunto de servicos, manutencdo de
infraestrutura e instalagdes operacionais relacionados ao esgotamento sanitario
apenas na area urbana da sede do municipio. Nos distritos, a responsabilidade

pelos servicos de esgotos sanitarios € da Prefeitura Municipal.

4.3.2 Demandas pelos Servigos

O prognostico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano, do
horizonte estabelecido, que no caso deste plano é de 20 anos, além de buscar a
universalizacdo de 100% dos servicos de esgotamento sanitdrio nas é&reas

urbanas do municipio até o final.

A partir do diagndstico do municipio de Sdo Roque, foram identificadas demandas

existentes na area de esgotamento sanitario:

e Acoles a respeito das fossas-filtros da sede, que estdo com eficiéncia reduzida;

o Ampliar o atendimento para toda a sede, que foi informado que atende apenas
a bairros especificos;

e Aclbes a respeito da fossa-filtro do distrito de S&o Jacinto, que apresenta
estado de abandono;

o Necessidade de sistema de tratamento de esgoto no distrito de Santa Julia,

coletivo ou individual;
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e Eliminacdo de langamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas

areas urbanas da sede e distritos.

Considerando que, na area rural do municipio aproximadamente 49% dos

domicilios utilizam fossas rudimentares como forma de tratamento. Neste caso, o

ideal é a troca deste tipo de tratamento menos eficiente por fossas sépticas.

Deve-se eliminar o langamento de esgoto diretamente nos rios das areas

urbanas, além de garantir a cobertura da coleta e tratamento em toda area urbana

e haver o incentivo para a adesédo de todas as casas da area urbana a rede

existente.

4.3.3 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4-7 sdo sugeridas alternativas para o atendimento das demandas

identificadas.

Quadro 4-7 - Alternativas para atendimento das demandas.

Demanda

Alternativa

Acdes a respeito das fossas-filtros da sede, que
estdo com eficiéncia reduzida;

Reformar e dar manutengdo adequada nas
fossas-filtros existentes; ou construir uma ETE
para atender toda a sede e transformar as
fossas-filtros existentes em estagdes
elevatérias de esgoto

Ampliar o atendimento para toda a sede, que foi
informado que atende apenas a bairros
especificos;

Reformar as redes existentes e ampliar o
atendimento a todos os bairros da sede

Acbes a respeito da fossa-filtro do distrito de
Sao Jacinto, que apresenta estado de
abandono;

Reformar e dar manutencao adequada, além de
urbanizagéo e sinalizagédo do local da ETE; ou
substitui-la por outro tipo de tratamento, como
reator UASB, que atenda toda area urbana do

distrito

Necessidade de sistema de tratamento de
esgoto no distrito de Santa Julia, coletivo ou
individual;

Construgdo de um tratamento coletivo para
atender a area urbana do distrito, como fossa-
filtro ou reator UASB; ou incentivo para
utilizagao de tratamentos individuais nas
residéncias, como fossas sépticas

Eliminagéo de langamentos de efluentes
diretamente nos cursos d'agua nas areas
urbanas da sede e distritos.

Incentivo para a adesao de todas as casas da
area urbana a rede coletora ou utilizagao de
tratamento individual adequado

Fonte: Autoria proépria.
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4.3.4 Objetivos e Metas
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No Quadro 4-8 apresenta-se um resumo dos objetivos e sua projegao temporal

dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).

Neste quadro também estdo estabelecidos critérios de priorizagdo de objetivos

que refletirdo as expectativas sociais.

Quadro 4-8 - Objetivos e Metas.

Cenario atual

Cenario Futuro

Situagao da
infraestrutura de
esgotamento sanitario

Objetivos

Metas (curto, médio e
longo prazo)

Prioridade

Fossas-filtros da sede
estdo com eficiéncia
reduzida;

Reformar e dar
manutengdo adequada
nas fossas-filtros
existentes; ou construir
uma ETE para atender
toda a sede e transformar
as fossas-filtros existentes
em estacoes elevatorias
de esgoto

Longo

Alta

Coleta e tratamento na
sede atende apenas a
bairros especificos;

Reformar as redes
existentes e ampliar o
atendimento a todos os
bairros da sede

Longo

Alta

Fossa-filtro do distrito de
Sao Jacinto apresenta
estado de abandono;

Reformar e dar
manutengao adequada,
além de urbanizagéo e
sinalizagéo do local da
ETE; ou substitui-la por

outro tipo de tratamento,

como reator UASB, que

atenda toda area urbana
do distrito

Medio

Media

Necessidade de sistema

de tratamento de esgoto

no distrito de Santa Julia,
coletivo ou individual;

Construgéo de um
tratamento coletivo para
atender a area urbana do
distrito, como fossa-filtro

ou reator UASB; ou
incentivo para utilizacdo
de tratamentos individuais
nas residéncias, como
fossas sépticas

Médio

Alta

Langamentos de efluentes
diretamente nos cursos
d'agua nas areas urbanas
da sede e distritos.

Incentivo para a adeséao
de todas as casas da area
urbana a rede coletora ou

utilizacao de tratamento

individual adequado

Longo

Média

Fonte: Autoria prépria.
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4.3.5 Construgcao de cenarios e evolugciao — Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE
4.3.5.1 Demandas

A evolucgao das contribuicdes de esgoto foi definida a partir de célculos de taxa de
crescimento populacional, ao longo de 20 anos, considerando o ano inicial 2015 e

final 2035, tomado como base os censos do IBGE.
As vazoes serao calculadas para cenarios de baixo, médio, e alto crescimento.

Considerando um consumo per capita de agua na regido de estudo de 150
I/habitante.dia.

O coeficiente de retorno utilizado de 80%, recomendado pela literatura.

Considerando 100% de cobertura para no final de plano, estimou-se que serao
necessarios cerca de 6.9 km de rede para o esgotamento sanitario da cidade.
Para o calculo da infiltracao, foi considerado que o crescimento das redes sera

linear.

4.3.5.2 Projecao Futura da Vazao de Esgoto (20 anos)

As vazbes de contribuicdo na area de projeto sdo constituidas das vazbes de
esgoto doméstico e das contribuigdes de infiltragdo. Os célculos das vazdes de

esgoto sdo dados pelas equagdes a seguir.

Vazao média de esgoto (Qmed):

_PxCxR

= ,eml/s;
Qe 86400

Vazao maxima diaria de esgoto (Qmaxa):

Qg = Qg XKy, em Ifs;

Vazao maxima horaria de esgoto (Qmaxn):

Qrixy = Qg * K1 x K3, em Ifs;

Vazao de infiltracao (Qin):
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Os Quadros 4-9, 4-10 e 4-11 mostram a evolugéo das contribuicdes de esgoto ao
longo dos 20 anos para o municipio de Governador Lindenberg, considerando o
crescimento populacional baixo, médio e alto respectivamente. Para atender a
populacdo de final de plano, com a construgdo de 7,7 km de rede, as vazbes

incrementais serdo de 25,9 L/s, 28,3 L/s e 37,2 L/s nos cenarios baixo, médio e

Quadro 4-9 - Contribuicdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sao

Roque do Canaa, considerando o crescimento populacional baixo.

o) mn [o) o
5 3E 2 32 | 22% 257 £8
& es |e3 29 F o= =D SECT
o R §2 |p.-| 8% | 288 s o 2 2 SXS
Ano - ES 282 € o Eo3 Eg3 S8a09
O = N O~ n ! 8'5.0 8‘“.0 N.F)'s!
S~ 2, g 2 O 0.8 ' N = Scof
S £S5 > = Qo NES NG >c a2
) S e = s D S5X SoxX E S
8 o £ > 2 ~ - o %
2000 10388 - - - - - -
2010 11265 - - - - -
2015 11661 2465.00 0.37 16.57 19.80 24.66 29.52
2020 11993 3418.33 0.51 17.17 20.50 25.50 30.50
2025 12260 4371.66 0.66 17.68 21.09 26.20 31.31
2030 12458 5324.99 0.80 18.10 21.56 26.75 31.94
2035 12590 6278.32 0.94 18.43 21.93 27.17 32.42

Roque do Cana3, considerando o crescimento populacional médio.

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 4-10 - Contribuigdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sdo

O ~ e) oW —_ [P o~
2| SE 2 | 3= | 3% £S2 5%
°~m o o © S o = o= _ O q,d-’ T o~
w© 0 ° 2 T X X s o TEg L
O = c 2 ' 9= < 9 Q s o Q s X =
8 < 23 dow 3 g QX £ o= 8 c>==
Ano 39 ES3 '8'&5 Ea PR 7T 3 898¢g
8% 8 & S O 3o 08 © T ! S295T
“5| 5% |2 | §5 | 8s§g | Jgg | ~g¢e”
[ = © O - =
o oL £ > @ >T= >2= 58
2000 10388 - - - - -
2010 11265 - - - - - -
2015 11658 2465.00 0.37 16.56 19.80 24.66 29.51
2020 11998 3419.98 0.51 17.18 20.51 25.51 30.51
2025 12276 4374.96 0.66 17.71 21.12 26.23 31.35
2030 12477 5329.94 0.80 18.13 21.59 26.79 31.99
2035 12600 6284.92 0.94 18.44 21.94 27.19 32.44

Fonte: Autoria prépria.
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Quadro 4-11 - Contribuicdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sao

Roque do Canai, considerando o crescimento populacional alto.

o = )
2 w O < o ° 2
T o (i =20 s X © s~ 0
e °E £ @ Eo 15X B
§o| f5 |E2| §2 | 3%z | §i3 | &g
Ao | 8% ES 22 | ES Eog EZS $Eg2
o c T® w9 00T o | NOo=~
&*® 20 ” o 0o’ 0 =~ S% 0
= ET o | 0 S N g ' N Y >c=
g 3% | % 3% | SE $5% z5
iy \
: I R |
2000 10388 - - - - -
2010 11265 - - - - - -
2015 | 12009 | 2465.00 0.37 17.05 20.38 25.39 30.39
2020 12745 3658.90 0.55 18.25 21.79 27.10 32.41
2025 13481 4852.80 0.73 19.45 23.20 28.81 34.43
2030 14217 6046.71 0.91 20.65 24.60 30.53 36.45
2035 14953 7240.61 1.09 21.85 26.01 32.24 38.47

Fonte: Autoria prépria.

4.3.6 Estimativas da DBO e Coliformes Termotolerantes

As estimativas de cargas e concentragdes de DBO e Coliformes Termotolerantes
foram elaboradas considerando o periodo de alcance de 20 anos do PMSB e dois
cenarios alternativos (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos
(assumir eficiéncias tipicas de remocgado). A carga poluidora corresponde a

quantidade de poluente (massa) por unidade de tempo, obtida por:

c kg —Cmgx l><00864

ar:ga [dla] - [ l ] Q[S] ]

Carga [k_g] = CargaPerCapita[L] X Pop[hab] + 1000
dia hab.dia

4.3.6.1 Sem tratamento

Considere-se a carga de DBO estimada a partir de uma concentracdo de DBO
média da ordem de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos
domésticos, e as vazdes de esgotos sanitarios gerados pela populagdo ao longo
de 20 anos nos trés cenarios adotados: baixo, médio e alto crescimento

demografico, estao apresentadas nos Quadros 4-12, 4-13 e 4-14.
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Quadro 4-12 - Estimativas de Carga de DBOs 5o e Coliformes Termotolerantes das vazbes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sdo Roque do Canaa, considerando o

Populagio _ Va_zées de C_arga Carga_ estimada
Ano Cenirio 2 - dimensionamento fje estimada Coliformes
Baixo esgoto (K1,K2) - Baixo DBO5.,20 Termotoler_antes
(I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 10388 - - -
2010 11265 - - -
2015 11661 29,52 765,2 2,55E+12
2020 11993 30,50 790,4 2,63E+12
2025 12260 31,31 8114 2,70E+12
2030 12458 31,94 828,0 2,76E+12
2035 12590 32,42 840,2 2,80E+12

Fonte: Autoria propria.

crescimento populacional médio.

Quadro 4-13 - Estimativas de Carga de DBOs 5, e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sao Roque do Canaa, considerando o

Populagio _ Va_zées de C_arga Carga' estimada
Ano Cenario 4 - dlmenswnamento’dt_a estimada Coliformes
Médio esgoto (K1,K2) - Médio DBOS_,20 Termotoler_antes
(I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 10388 - - -
2010 11265 - - -
2015 11658 29,51 765,0 2,55E+12
2020 11998 30,51 790,8 2,64E+12
2025 12276 31,35 812,5 2,71E+12
2030 12477 31,99 829,2 2,76E+12
2035 12600 32,44 840,9 2,80E+12

Fonte: Autoria propria.

crescimento populacional alto.

Quadro 4-14 - Estimativas de Carga de DBOs 5, e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sdo Roque do Canaa, considerando o

Populagao Vazobes de Carga estimada Ca(r:go:Ti% sr::r;zda
Ano Cenario 8 - dimensionamento de DBOS.,ZO Termotolerantes
Alto esgoto (K1,K2) - Alto (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 10388 - - -
2010 11265 - - -
2015 12009 30,39 787,8 2,63E+12
2020 12745 32,41 840,1 2,80E+12
2025 13481 34,43 892,4 2,97E+12
2030 14217 36,45 944,8 3,15E+12
2035 14953 38,47 997,1 3,32E+12

Fonte: Autoria propria.
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4.3.6.2 Com tratamento

A remocao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrdo de qualidade vigente esta associada aos

conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O grau, porcentagem ou eficiéncia de remoc¢do de determinado poluente no

Onde:

poluentes.

E = eficiéncia de remogao (%)

CO_

Ce
E=———x100

Co

Co = concentracgéo inicial do poluente (mg/l)

C. = concentragao efluente do poluente (mg/l)

tratamento ou em alguma etapa do mesmo é dado pela expresséo:

O Quadro 4-15, mostra as principais caracteristicas das etapas de tratamento de

esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns grupos de

Quadro 4-15 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

ltem Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario
L) Sélidos ndo sedimentaveis;
Soélidos e
. . A DBO em suspensao fina;
Poluentes Sdélidos sedimentaveis; S
. . DBO soluvel;
removidos grosseiros DBO em . . .
= Nutrientes (parcialmente);
suspensao - .
Patogénicos (parcialmente)
Eficiéncias de SS: 60-70% DBO: 60-99%
remocso - DBO: 30-40% Coliformes: 60-99%
¢ Coliformes: 30-40% Nutrientes: 10-50%
Mecanismo de
tratamento Fisico Fisico Bioldgico
predominante
Cumpre padrao Nao N&o Usualmente sim
de langamento?
Montante de . Tratamento mais completo para
. Tratamento parcial; - P L
elevatoria; . e matéria organica e sélidos em
L. . Etapa intermediaria = .
Aplicacéo Etapa inicial . suspenséo (para nutrientes e
do tratamento mais . ~
do coliformes requer adaptagdes ou
completo : ~ e
tratamento inclusdo de etapas especificas)

Fonte: VON SPERLING (1996).

A seguir, sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de

esgotos de amplo emprego no pais, como exemplos que poderiam ser dotados no
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municipio. Porém, €& necessario um estudo de concepgao do sistema completo

para avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa

O sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas € uma solugéo

que busca reduzir a area total requerida.

O esgoto bruto entra numa lagoa anaerébia de menores dimensdes e mais
profunda, onde a fotossintese praticamente nao ocorre e o consumo de oxigénio &

maior que a produgao.

Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerdbia, ha
uma remogao da DBO, da ordem de 50 a 60%, o que sobremaneira a carga para

a lagoa facultativa, situada a jusante.

Com carga de entrada reduzida, a lagoa facultativa pode ter dimensdes bem

menores, da ordem de 1/3, comparado a uma lagoa facultativa unica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa
Unica, é conceitualmente simples e facil de operar. Porém, devido a uma possivel
liberagado de gas sulfidrico, responsavel por odores fétidos, o sistema australiano

€ normalmente localizado em areas afastadas de residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso

Nos reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manta de lodo, a biomassa cresce

dispersa no meio e nao aderida ao meio suporte, como no caso dos filtros

biolégicos (VON SPERLING, 1996).

A concentragdo de biomassa no reator é bastante elevada, justificando o volume
reduzido dos reatores anaerdbios em comparagdo com os outros sistemas de
tratamento. O reator apresenta uma estrutura que possibilita as fungbes de
separacdo e acumulo de gas e de separagdo e retorno dos solidos, o qual
promove uma remogao média de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%. O
gas é coletado na parte superior, de onde pode ser retirado para aproveitamento
energético do metano ou queima (VON SPERLING, 1996).
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O risco da geracgéo ou liberagdo de maus odores esta presente no sistema, mas
uma completa vedacdo do reator e uma adequada operagdo, colaboram

sensivelmente para a diminuigdo destes riscos.

A principal fungédo dos bicfiltros aerados submersos € a remogao de compostos
organicos e nitrogénio na forma soluvel, contribuindo para uma eficiéncia global
da remocgao de DBOS5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros
€ removido rotineiramente através de lavagens contracorrentes ao sentido do
fluxo, sendo enviado para a elevatdria de esgoto bruto na entrada da ETE, que o

encaminhara por recalque ao reator UASB para estabilizacao.

c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados nao exige grandes requisitos de areas. No entanto
ha um alto grau de mecanizagéo e um elevado consumo de energia elétrica (VON
SPERLING, 1996).

O processo consiste em se provocar o desenvolvimento de uma cultura

microbioldgica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de aeracgao.

A aeragao proporciona oxigénio aos microrganismos e evita a deposigdo dos
flocos bacterianos (VON SPERLING, 1996).

O efluente do tanque de aeragdo é enviado ao decantador secundario, o lodo,
formado é enviado novamente para o tanque de aeracao (através da recirculagao
de lodo), e o excesso de lodo, decorrente do crescimento bioldgico, é extraido do

sistema.

A alta eficiéncia deste sistema é em grande parte devido a recirculagéo de lodo.
Esta permite que o tempo de detengdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes (VON
SPERLING, 1996).

A utilizacdo de reator UASB + Lodos ativados é uma alternativa bastante
promissora em regidoes de clima quente, com o reator UASB substituindo o
decantador primario. O lodo aerdbio do decantador secundario é recirculado para

o tanque de aeragao e para o reator UASB quando necessario, onde sofre
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adensamento e digestao, juntamente com o lodo anaerébio, necessitando apenas
ao final a desidratagdo (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerébio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa
séptica remove a maior parte dos soélidos em suspensao, os quais sedimentam e
sofrem o processo de digestdo anaerdbia no fundo do tanque. A matéria organica
efluente da fossa séptica se dirige ao filiro anaerdbio, onde ocorre a sua remocgao,
também em condigbes anaerdbias (VON SPERLING, 1996).

A eficiéncia deste sistema € usualmente inferior a dos processos aerébios,
embora seja suficiente na maioria das situagdes. Além disso, a producéo lodo nos
sistemas anaerdbios é bem baixa. Uma tendéncia recente de tratamento
anaerobio é o uso dos reatores de manta de lodo, principalmente por fatores
econdmicos (PROSAB 4, 2006).

Considere-se ainda as eficiéncias de remog¢ao de DBO da ordem de 70%, 80% e

90% e, uma remocéao de coliformes totais de 90% e 99%.

Quadro 4-16 - Estimativas de Carga de DBOs 5, e Coliformes Termotolerantes das vazdes de
esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sao Roque do Canaa, considerando o

crescimento populacional baixo.

Carga estimada Coliformes

Populaga | Carga estimada DB0O5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)

Ano | o Cenario

2 - Baixo Eficiéncia de remogao de DBO Eficiéncia de remo¢ao de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 10388 - - - - - - -
2010 11265 - - - - - - -
2015 11661 765,2 2296 | 153,0 76,5 2,55E+12 2,55E+11 2,55E+10
2020 11993 790,4 2371 | 158,1 79,0 2,63E+12 2,63E+11 2,63E+10

2025 12260 811,4 2434 | 162,3 81,1 2,70E+12 | 2,70E+11 2,70E+10

2030 12458 828,0 248,4 | 165,6 82,8 2,76E+12 | 2,76E+11 2,76E+10

2035 12590 840,2 252,1 | 168,0 84,0 2,80E+12 | 2,80E+11 2,80E+10
Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-17 - Estimativas de Carga de DBOs 5, e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sdo Roque do Canaa, considerando o

~ . . Carga estimada Coliformes
Ao OP%Zl::zﬁta) Carga estimada DB0O5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
4 - Médio Eficiéncia de remogéao de DBO Eficiéncia de remogéo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 10388 - - - - - - -
2010 11265 - - - - - - -
2015 11658 765,0 229,5 | 153,0 76,5 2,55E+12 | 2,55E+11 2,55E+10
2020 11998 790,8 237,2 | 158,2 79,1 2,64E+12 | 2,64E+11 2,64E+10
2025 12276 812,5 243,7 | 162,5 81,2 2,71E+12 | 2,71E+11 2,71E+10
2030 12477 829,2 248,8 | 165,8 82,9 2,76E+12 | 2,76E+11 2,76E+10
2035 12600 840,9 252,3 | 168,2 84,1 2,80E+12 | 2,80E+11 2,80E+10

Fonte: Autoria prépria.

crescimento populacional alto.

Quadro 4-18 - Estimativas de Carga de DBOs ,, e Coliformes Termotolerantes das vazbes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Sdo Roque do Canaé, considerando o

~ . . Carga estimada Coliformes
Ao OP%T:‘I;ﬁz Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
8 - Alto Eficiéncia de remogao de DBO Eficiéncia de remogao de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 10388 - - - - - - -
2010 11265 - - - - - - -
2015 12009 787,8 236,3 | 157,6 78,8 2,63E+12 2,63E+11 2,63E+10
2020 12745 840,1 252,0 | 168,0 84,0 2,80E+12 2,80E+11 2,80E+10
2025 13481 8924 267,7 | 178,5 89,2 2,97E+12 2,97E+11 2,97E+10
2030 14217 944.,8 283,4 | 189,0 94,5 3,15E+12 3,15E+11 3,15E+10
2035 14953 997,1 299,1 | 1994 99,7 3,32E+12 3,32E+11 3,32E+10

Fonte: Autoria prépria.

4.3.7 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliacdo e selecdao da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domésticos deve considerar a concepcao do sistema de
tratamento, os custos relativos a construgdo, a operacdo e a manutencao, bem
como a reparacdo e a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As
técnicas existentes para o tratamento de esgotos domésticos incluem duas
abordagens basicas: centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010;
SURIYACHAN et al., 2012).
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4.3.7.1 Tratamento Descentralizado

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
proximo do local onde o efluente foi gerado, € chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos biologicos até

sistemas de membrana-filtragéo de alta tecnologia que reciclam efluentes.
Algumas vantagens desse sistema seriam (-Naphi, 2004):

e N&o ha mistura dos residuos industriais com os domésticos;

o Utilizagdo de tecnologias com menos investimentos em manutengao;

o Reducao de custos, uma vez que nao necessita de utilizagdo de canais para o
transporte dos residuos;

¢ O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizagao;

e Possibilidade de expansao do sistema;

e Facilidade de planejamento e execugdo, ja que os projetos sdo simples e
faceis de executar, até pelo investimento financeiro;

e Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestao financeiramente e

ambientalmente eficientes.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opgéo sustentavel
para o tratamento de esgotos domésticos, ndo s6 no Brasil, mas na Europa
também, principalmente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geracéo de bioenergia,
através da transformagao do material organico; Possibilidade de reutilizagdo do
efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).

Tendo em vista que a Lei Federal n° 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a
Politica Nacional de Saneamento, apresentar como destaque entre seus
objetivos, “proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental as
populagbes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados”, a adogao de
sistemas descentralizados pode contribuir para a universalizagao do saneamento
em assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a

populagdes em situacéo de risco em regides urbanizadas.
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4.3.7.2 Tratamento Centralizado

A gestao centralizada € um conceito que tem sido implementado e utilizado como
uma forma de tratar esgotos domésticos em regides com elevada densidade
populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de tratamento que envolve
um conjunto de equipamentos e instalagbes destinados a coletar, transportar,
tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de esgotos domésticos.
Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica (SURIYACHAN et al.,
2012).

Os sistemas centralizados sao fortemente dependentes de energia elétrica
(LIBRALATO et al., 2012). Além disso, ha utilizacdo extensa de terra, bem como
utilizacdo de tecnologias de tratamento avangado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados sao
citadas como: a elevada demanda de energia para a degradagdo do material
carbonaceo e para a nitrificacao; O “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de
nitrogénio, fosforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados
na agricultura; a alta producao de biossolidos (lodo) e os custos referentes a sua
disposicao final; alto custo de operacao e manutengdo das redes coletoras e

estacdes de tratamento.

4.3.7.3 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

O Quadro 4-19 apresenta possiveis situacdes de Emergéncia/Contingéncia que
possam ocorrer no sistema de esgotamento sanitario do municipio, seus
principais efeitos e as respectivas agbes necessarias para corrigir ou mitigar tais

situacoes.

Quadro 4-19 - Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de

acgoes.
Sltuagao_ Efeitos Acoes
Emergente/Contingente
1. Rompimento ou obstrugao a) comunicagéo imediata aos
de coletor tronco, interceptor o6rgaos municipais de defesa
ou emissario com Riscos sanitarios e de civil, vigilancia sanitaria e
extravasamento para vias, desastre ambiental ambiental;
areas habitadas ou corpos b) adotar solugdo emergencial
hidricos. de manutencgéo;
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Situacao . .

Emergente/Contingente Efeitos Agbes
2. Paralisagdo emergencial de c) imediata limpeza e
estagdo elevatoria com descontaminagao das areas

extravasamento para vias, e/ou imoveis afetados.
areas habitadas ou corpos

hidricos.

3. Rompimento ou obstrucao
de rede coletora secundaria
com refluxo para iméveis de
cotas mais baixas e/ou
extravasamento para via

publica
a) comunicagéo imediata aos
o6rgaos municipais de defesa
4. Paralizagao acidental ou civil, vigilancia sanitaria e
emergencial de ETE com ambiental;
extravasao ou langamento de b) adotar solugcdo emergencial
efluentes néo tratados nos de manutencgéo;
corpos receptores. c) monitoramento dos efeitos e

da recuperagao dos corpos
receptores afetados.

Fonte: Autoria propria.

4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.4.1 Estimativa das demandas

O Municipio ndo conta com planialtimetria que possibilite a delimitacdo das sub-

bacias hidrograficas urbanas.

Assim, as demandas Municipais relacionadas aos servigos publicos de manejo
das aguas pluviais urbanas nao puderam ser listadas neste plano, devendo ser
desenvolvido um programa de aquisicdo de dados basicos, como planialtimetria e
cadastramento de redes de drenagem, e a consequente elaboragdo de um Plano
de Aguas Pluviais, a fim de instrumentalizar o Municipio na prestacdo destes

servigos basicos de saneamento.

4.4.2 Responsabilidades pelos servigos

Os servigos de drenagem urbana do municipio de Sdo Roque do Canaad sao
prestados pela propria Administracdo publica direta, através da Secretaria
Municipal de Obras, nao existindo empresa contratada para a execugao e gestéo

destes servigos, ficando sob responsabilidade direta do poder publico municipal.
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O Municipio ndo tem estabelecido a cobranga de taxa ou tarifas pela prestacéo
dos servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais. A administragao publica
tem suportado as despesas mediante os impostos de competéncia do proprio

Municipio.

Na conjuntura em que se encontram os servigos de drenagem no Municipio, €
prematura a implantagdo de cobrancga pelos servicos de drenagem e manejo de

aguas pluviais.

4.4.3 Alternativas para o atendimento das demandas
As alternativas para atendimento a comunidade s&o:

e A aquisicao de cadastro do sistema de drenagem e informacéao planialtimétrica
que possibilite a demarcagao das sub-bacias urbanas;

e Elaboragdo de plano de aguas pluviais contendo minimamente;

e Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da macrodrenagem das
sub-bacias urbanas;

e Indicar medidas estruturais e nao estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais, em fungéo dos problemas identificados

durante o diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem;

e Elaborar um cronograma de implantagcédo das alternativas.

4.4.4 Objetivos e metas pretendidas com a implantagdao do PMSB

Os objetivos e metas para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

sao apresentados no Quadro 4-20.

Quadro 4-20 - Objetivos e metas dos servigcos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Objetivo Metas
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Executar intervencdes de | Executar agcdes de | Executar as melhorias
Melhorar os recuperacao da estudo e protegao estruturais e ndo
servigos de capacidade de da capacidade dos | estruturais projetadas
drenagem e atendimento, existente talvegues para para os talvegues
manejo das aguas | nos talvegues, em trechos manutengéo da para adequagao dos
pluviais criticos, sem agdes capacidade servicos de drenagem
estruturais, somente existente dos e manejo das aguas
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- Metas
Objetivo Curto prazo Médio prazo Longo prazo
empregando acbes talvegues pluviais as
institucionais e de caracteristicas das
manutengao. bacias

Fonte: Autoria propria.

4.4.5 Construgcao de Cenarios e Evolugdo - Prospectiva de
Planejamento Estratégico — PPE

Cenarios prospectivos € uma ferramenta de planejamento que permite ordenar

percepgdes sobre ambientes futuros alternativos e a partir dessas percepgdes,

orientar estratégias, estabelecer projetos e metas para a constru¢gao de um futuro

desejado.

O Quadro 4-21 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para eixo de

drenagem urbana do municipio de Sdo Roque do Canaa.

Quadro 4-21 - Cenarios Identificados no municipio de Sdo Roque do Canaa.

Categorias Cenarios
Tendéncias Situagao Possivel Situagdo Desejavel
= Manutencao das matas
Manutengao das matas .
. nativas nas reservas e nas
nativas nas reservas e nas o .
. . matas ciliares. Plantio de
matas ciliares. Plantio de o .
= o . mata ciliar com espécies
Manutencao das matas mata ciliar com espécies .
. ] . nativas em todas as
nativas nas reservas e nativas as margens dos =
o i margens, ndo ocupadas,
nas matas ciliares. cursos d'agua urbanos e dos cursos d'aqua e
criagdo de um programa X 9
. manejo adequado em
de manejo adequado de A
todas as areas de
pastagens. .
pastagem do municipio.
A maior parte do
municipio contribui para o Recuperacédo da mata Recuperagédo da mata
assoreamento dos corpos | ciliar com espécies nativas | ciliar com espécies nativas
d'agua, exceto as areas nos cursos d'agua nos cursos d'agua urbanos
Ambientais de mata nativa e as urbanos. e rurais.

reservas naturais.
Lancamentos indevidos
de esgoto no sistema de AN . tratamento eficiente de
domicilios atendidos no !
drenagem, . esgoto na area urbana e
sistema de coleta de L
comprometendo a I tratamento individual na
. . esgoto domeésticos. .
qualidade de agua. area rural
Problemas de escassez . Utilizagdo em todo o
J . Emprego parcial de LY
hidrica em periodos o municipio de culturas e
e s culturas e praticas de o N
secos histéricos devidoa | . .~~~ praticas de irrigacao de
. o .~ . | irrigacéo de acordo com a
intensificacdo da irrigacao acordo com a

com adogao de praticas dlspon|b|I|Qade hidrica disponibilidade hidrica
regional.

Ligacao de todos os Coleta, transporte e

inadequadas. regional.
Manutencao das represas | Adequagédo das represas | Regularizagcéo de todas as
existentes construidas de | existentes e fiscalizagao represas do municipio.
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Categorias

Cenarios

Tendéncias

Situagao Possivel

Situagao Desejavel

forma irregular.

das novas a serem
empregadas.

Operacionais

Ocupagéo parcial das
areas ribeirinhas na zona
urbana.

Adensamento do tecido
urbano do municipio,
acompanhado de controle
e fiscalizagdo sobre a
ocupagao de areas
ribeirinhas.

Ocupacéo do tecido
urbano de forma
ordenada, sem prejuizos
as areas ribeirinhas do
municipio.

Manutengao dos bueiros
e pontes
subdimensionados.
Resultando no aumento
das areas de acumulo de
aguas pluviais.

Revisao da capacidade
dos bueiros e obras de
arte subdimensionados.

Adequacao de todas as
estruturas de drenagem. E
transferéncia da
populacdo assentada em
cotas de inundagao.

Manutencéo da atual
capacidade de
atendimento do sistema
de drenagem com perda
de qualidade no

atendimento a populagéo.

Expansao dos servigos de
drenagem urbana com
melhoras pontuais de

qualidade no atendimento

a populagao.

Ampliagao da qualidade e
da capacidade de
atendimento dos servigos
de drenagem urbana de
acordo com o crescimento
populacional.

Baixa eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana, registrando a

ocorréncia de falhas de
operagdo por falta de
planejamento das
operagdes e precaria
manutencao preventiva e
corretiva.

Melhora na eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana advinda de
iniciativas de planejamento
das operagdes, estudo das
capacidades das
estruturas e manutengao
preventiva e corretiva
periédica. E implantagéo
parcial das medidas
mitigadoras.

Eficiente sistema de
drenagem urbana
resultante do
planejamento integrado
das operagoes,
dimensionamento
adequado das estruturas e
manutengao periddica
preventiva e corretiva. E
implantacdo das medidas
mitigadoras.

Atuacao pautada pela
emergéncia e
necessidade de resposta
as falhas no sistema com
reduzida capacidade de
realizacdo de projetos de
ampliagdo e melhoria.

Cadastramento parcial do
sistema de drenagem e
registro das operacdes de
manutengao.

Cadastramento completo

do sistema de drenagem e

registro das operacgdes de
manutencgé&o.

Institucional

Auséncia da taxa de
permeabilidade minima
no Cadigo de Obras,
intensificando o volume
de escoamento das
aguas da chuva devido a
reducao da infiltragao.

Implantagéo e
cumprimento da taxa de
permeabilidade minima

apenas nas novas
edificacgdes.

Atendimento da taxa de
permeabilidade minima
em toda a area urbana.

Fonte: Autoria propria.

4.4.5.1 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Durante a elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais Municipal sdo elaborados os

hidrogramas das bacias urbanas para a situagdo atual e futura, para varios

periodos de recorréncia, de interesse a gestdo da drenagem urbana. A
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construgdo destes hidrogramas € alimentada por dados da macrodrenagem
instalada e em projeto; secdo e perfil dos canais naturais; relevo, solo e

caracteristicas de ocupacgao da bacia atual e futura.

O municipio de S0 Roque do Canaa nzo dispde de Plano de Aguas Pluviais,
assim ndo existem dados sobre a magnitude de atenuacdo necessaria, atual e
projetada, para cada bacia hidrografica. Entretanto estudos realizados por
Menezes e Tucci (2012) avaliaram a alteragdo na relagdo entre a densidade
habitacional e a area impermeavel, com estudo de caso em Porto Alegre e
concluiram que: “a tendéncia atual do processo é reducdo da densidade
habitacional e aumento da area impermeavel, fazendo com que o aumento da
populagdo ocupe areas maiores e aumente a quantidade m? de area impermeavel
por habitante”. Assim, é necessario o controle da impermeabilizagao crescente

nas bacias urbanas.

Segundo o estudo demogréfico, 0 municipio de Sdo Roque do Canaa teve uma
pequena taxa de crescimento populacional, desde 2000 até 2010. Porém, isso
nao significa que a area impermeavel cresceu de forma insignificante, ja que
houveram mudancgas culturais que levaram uma Unica pessoa a impermeabilizar
uma maior area. Pode-se perceber também que houve um crescimento da
populagao urbana do municipio, aumentando a mancha urbana, fator que propicia

a impermeabilizacao de forma localizada.

O municipio de Sado Roque do Canaa nao conta com o PDM e o seu Cédigo de
Obras (Lei n° 200 de 2001) nao dispbe da taxa de permeabilidade minima. O
percentual de area permeavel nas bacias urbanas favorece a atenuagao das
enchentes de baixo periodo de retorno, como 5 e 2 anos, e é importante também
para as condicdes ambientais, propiciando o equilibrio climatico e qualidade de

vida.

Dessa forma, pelas caracteristicas atuais, recomenda-se a revisdo do cédigo de
obras incluindo a obrigatoriedade de taxa de permeabilidade minima em todos os
lotes de 10%, como medida controle de escoamento na fonte para o municipio de

Sao Roque do Canaa.
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4.4.5.2 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale e indicar, no

mapa basico, o tragado das principais avenidas sanitarias

O escoamento superficial é influenciado por fatores naturais ou por intervengdes
urbanas. O principal fator natural € o relevo. Na area urbana da Sede, as

declividades sdo poucos acentuadas.

Na etapa de diagnostico foi possivel perceber que nos eventos hidroldgicos
extremos, a carga pluvial tem excedido a capacidade de escoamento das calhas

naturais e canalizadas locais.

Visando estabelecer diretrizes para a protecéo da vegetagao nativa, do solo e dos
cursos d’agua foi criada a lei n° 12.651/12 que tem no seu art. 4° paragrafo | que
em zonas rurais ou urbanas as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluido os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular deva obedecer a uma largura minima de 30 metros, pois estas sdo
consideradas areas de preservacao permanente (APP). A fixagcdo do valor de
trinta metros nao foi arbitraria, pois a area protegida de maneira permanente além
de assegurar a integridade humana, assume fungbes de preservacdo da

biodiversidade, dos recursos hidricos, do solo e da estabilidade geoldgica.

No Municipio, a faixa de 30 m prevista no codigo florestal ainda ndo é uma
realidade, limitando assim, as areas disponiveis para as cheias severas e
preservagdo dos cursos d’agua. Nos distritos e na Sede, nos bairros Vila
Espanhola, Vila Verde, Centro, Sdo Roquinho e Cinco Casinhas, que se localizam
nas proximidades do caminhamento do curso d’agua natural, medidas devem ser

tomadas para evitar a ocupagao das margens.

4.4.5.3 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos
identificados
Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d'agua

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das
taxas de infiltracdo de agua no solo e redugcdo do escoamento superficial é

aconselhavel praticas como:
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e Plantio em nivel - técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do
declive.

o Controle de capinas - substituicdo de capina por rogada ou capina quimica
resultam na manutengao de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie
do solo.

e Langamento de residuos - pratica de adicionar residuos de criatérios como
esterco de bovinos, equinos e cama de frango, e residuos vegetais como
casca de café, residuos de podas e palhada de milho na superficie do solo.

e Terraceamento - parcelamento de rampas niveladas

o Corddes de contorno - sao constituidos de um canal (sulco) e um camalhao,
feitos em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do
terreno e a textura do solo.

e Cultivo minimo: preparo minimo do solo.

e Implantagédo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regido e a

implantagao de sistemas agroflorestais (SAFs) e silvopastoris.

Para areas de pastagens, sao também necessarias praticas de manejo

conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar:

e Melhoria das condi¢gdes quimicas do solo - adequar o pH e teores de
nutrientes do solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a
capacidade de lotagdo e a cobertura do solo.

e Adequacdo da taxa de lotagdo - manter um numero de animais que seja
compativel com a produgao de massa verde da area.

e Escolha de espécies - Devem ser adaptadas as condigdes de manejo, tipo de

solo e clima.

Nas estradas, para a reducao da velocidade de escoamento superficial de forma
eficiente e para a ampliacdo das taxas de infiltragcdo e consequente redugado do
escoamento superficial e erosdo, no intuito de melhorar as condi¢cdes de
trafegabilidade, recomenda-se estruturas como caixas secas e bacias de
contengdo, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Ou
ainda medidas como recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas né&o

transitaveis com espécies herbaceas, principalmente gramineas.

Sugere-se, portanto, dois programas especificos:

DOM /ES ASSINADO DIGITALMENTE www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigao N° 918 Pagina 849

145

1) Implantagéo de caixas secas nas estradas vicinais:

Caixas secas sao reservatorios escavados, que devem ser implantados as
margens de estradas rurais, com a finalidade de captar agua de chuva, que se
infiltra gradativamente no solo. Tal mecanismo, além de auxiliar no combate a
erosdo e consequente assoreamento dos rios permite a conservagao das
estradas rurais e a alimentagao de aquiferos subterraneos.

Para se obter os locais mais eficientes para a implantacdo das mesmas, é
necessario realizar estudos, fazendo uma avaliacdo da declividade local de forma
precisa. Nao ha dados atuais de declividade com a precisao necessaria. Estudos
planialtimétricos ainda estdo em andamento no Estado, e estdo sendo realizados
pelo Instituto Estadual do meio Ambiente (IEMA).

2) Recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao transitaveis com
espécies herbaceas, principalmente gramineas. Para a realizagdo do

recobrimento aconselha-se espécies nativas.

Medidas para o gerenciamento das aguas pluviais

Este item tem como objetivo abordar as medidas estruturais e n&ao estruturais com
base nas demandas nos distritos e Sede do Municipio, com intuito de mitigar os

impactos identificados.

Para o alcance dos objetivos e suprimento das necessidades futuras, de forma
gradual e progressiva, foram estabelecidas prioridades de curto, médio e longo

prazo.
a) Manutengao do sistema de drenagem

E fundamental que sejam realizadas inspegbes periédicas no sistema de
drenagem, de modo a orientar a execugdo das manutengdes, que devem ser
realizadas, de modo que o sistema mantenha as condigdes e dimensbes

hidraulicas de sua implantacéao.

As medidas propostas para Sdo Roque do Canaa ¢ a criagdo de um programa de
manutencdo do sistema de drenagem preventiva antes do inicio do periodo
chuvoso e que as manutengdes sejam mantidas em registro pela Secretaria

Municipal responsavel, para que haja o controle e a frequéncia adequada. As
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medidas devem ser realizadas em um curto prazo, conforme mostra o Quadro 4-
22.

Quadro 4-22 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas
prioridades no municipio de Sdo Roque do Canaa.

Demandas Dimensao da demanda Prioridade
~ Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de
Manutengao dos cursos . ~ ; Curto
s material assoreado e vegetagao invasora, do rio Santa
d’agua . Prazo
Maria do Doce, na Sede.
Manutengao do sistema de Desobstrugao do S'.Ste.ma de Enacro.drenager_n Curto
assoreado na Sede e distritos. Ndo ha informagéao da
macrodrenagem urbana ~ Prazo
extensao total das redes de macrodrenagem.

Fonte: Autoria prépria.

b) Plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua urbanos

Para a elaboragcao do ordenamento adequado das areas ribeirinhas dos cursos
d’agua do Municipio, devem ser elaborados os seguintes estudos em médio

prazo:

e Levantamento planialtimétrico do perfil longitudinal do caminhamento urbano
do rio Santa Maria do Doce, com extensao aproximada de 5.500 m, com
cadastro da posicao das construgdes situadas junto as margens, levantamento
de segdes transversais, levantamento das secbes sob pontes, e outras
interferéncias.

e Modelagem hidrologica para obtengdo dos hidrogramas de escoamento
superficial para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 e 50 anos.

¢ Dimensionamento hidraulico dos canais urbanos.

e Elaboragdo de plano de ordenamento das areas as margens dos cursos

d’agua urbanos.

Servicos de Levantamento Aerofotogramétrico, restituicdo da Hidrografia,
Geragdao do Modelo Digital de Terreno, Elaboragdo de Ortofotomosaicos, em
escala igual, ou melhor, a 1/25.000, para todo o estado do Espirito Santo, foram
contratados pelo IEMA e a previsdo de entrega é para o ano de 2015. Desse
modo, o municipio de Sdo Roque do Canad deve procurar estas informacgbes

junto ao IEMA, para minimizar os trabalhos de campo.
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¢) Macrodrenagem urbana

O processo de urbanizagdo causa problemas tais como a impermeabilizagdo das
superficies, devido a ocupagao do solo e implementacdo de rede de drenagem,

que aumenta a magnitude das inundacgdes a jusante, bem como a sua frequéncia.

O desenvolvimento urbano pode também produzir obstrugdes ao escoamento
como aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e

assoreamento.

Para um manejo adequado da macrodrenagem urbana do Municipio, devem ser

elaborados os seguintes estudos em longo prazo:

e Cadastro das redes de macrodrenagem acima de 600 mm de didmetro, das
galerias retangulares e das macrodrenagens situadas nos caminhamentos
urbanos.

o Elaboragdo de modelo digital de terreno para a area urbana consolidada da
Sede e dos distritos, com curvas de nivel de 1 m em 1 m (longo prazo).

e Estudo hidrolégico das sub-bacias urbanas.

e Verificagcdo da capacidade instalada e das intervengdes necessarias, como
ampliagcao, melhoria da captagao das aguas, entre outras.

e Elaboracido do Plano de Macrodrenagem Urbana. O plano é concebido para
um determinado horizonte de planejamento e, tem como principais objetivos:
reducdo dos alagamentos; zoneamento; minimizar os efeitos da poluigdo
difusa; eficiéncia econdmica; desenvolvimento da regido; preservacado e

melhorias ambientais; satisfagao das necessidades sociais e de recreagao.

4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.5.1 Estimativas de demandas de servigos de limpeza publica e
de manejo de RS
As estimativas de demanda de servigcos de limpeza publica e manejo de residuos

sélidos foram elaboradas considerando o diagndstico técnico-participativo e a

partir da avaliagdo das etapas dos servigcos de limpeza publica e manejo de
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residuos sélidos. No Quadro 4-23 é apresentado o resumo dos principais

aspectos observados em cada etapa e as respectivas demandas.

Quadro 4-23 - Demandas de Servigos de Limpeza do municipio de Sdo Roque do Canaa.

Servigos Resumo das informagdes Demandas
Naglemstem programas e’prpjetos Elaboracao do plano de
especificos para a limpeza publica como .
- . 7 varrigdo que contemple mapas
Varricao projeto de varricdo contemplando mapas

de varricdo e medigao de produtividades
dos varredores.

de varrigcdo e medigéo de
produtividade dos varredores.

Acondicionamento

Nao existem projetos de
acondicionamento de residuos. A maior
parte da populagéo dispbe os sacos de
lixo em pontos especificos, proximos a
suas residéncias o que favorece a criagao
de pontos viciados.

Elaboragéo de projeto de
acondicionamento de residuos.
Que fornega a populacgéo o
adequado condicionamento
dos residuos.

Coleta
Convencional

N&o existe projeto de coleta com
roteirizagdo de forma otimizada do servigo
prestado e controle de percursos
realizados.

Elaboracéao de roteiro de coleta
que atenda toda a populagao
de forma eficiente.

Coleta Seletiva

A coleta seletiva é incipiente.

Elaboragéo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
um numero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Compostagem

Nao existe no municipio sistema de
compostagem de residuos organicos e
toda esta parcela é destinada para aterro
sanitério.

Elaborac&o de um projeto de
compostagem que seja
economicamente viavel para o
municipio.

Inclusao social de

Nao existe associagao de catadores no

Elaboragéo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com

catadores municipio. um numero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.
O municipio faz o gerenciamento dos
RCC gerados, realizando a coleta e
destinagdo. Diante este cenario, contata- ~ .
e L = Elaboracéo de projeto de
se que o municipio ndo possui legislagédo ~ )
; . P gestdo de RCC, visando o
que diferencie pequeno, médio e grande atendimento do pequeno
Residuos da gerador. Outra situagdo observada é o Peq

Construcéo Civil

local de disposigdo de RCC que néo
atende as normas técnicas, pois ndo
permite o reaproveitamento da parcela
reaproveitavel dos RCC. Além disto, o
RCC é disposto com os demais residuos
gerados no municipio

gerador e ordenamento do
gerenciamento por parte dos
grandes geradores.

Residuos de
Servigo de Saude

O municipio faz o gerenciamento dos
RSS gerados no municipio por meio de
um consorcio que realiza a coleta dos
residuos. No municipio ndo existe
legislagao que diferencie pequeno, médio
e grande gerador.

Elaboracgéo de legislacdo que
diferencie pequeno e médio
gerador.

Transporte

N&o existe o controle de velocidade e
percurso por parte do municipio.

Elaboragao de projeto de
adequacéo e gestao do
transporte de residuos que é
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Servigos Resumo das informagées Demandas
realizada no municipio.
O municipio ndo tem controle de gestao
sobre os residuos de responsabilidade . .
~ S = Elaborar projeto que vise
dos geradores. N&o possui legislacéo e -
. ; LS : adequacao das estruturas do
instrumento normativo que indique quais s
, L . municipio em termos
Residuos de atividades necessitam apresentar os

legislativos, pessoal e
infraestrutura e que permita o
controle sobre o
gerenciamento dos residuos
por parte dos geradores.

Residuos com
logistica reversa
obrigatéria

O municipio ndo tem controle de gestao
sobre os residuos com logistica reversa
obrigatéria pelo gerador.

Elaborar planejamento de acéo
em relagédo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da logistica
reversa pelos respectivos
responsaveis.

Aterros controlados
desativados

Existem no municipio dois aterros
controlados desativados.

Elaboragdo de projeto que vise
estabelecer as agdes
necessarias ao monitoramento
do aterro controlado
desativado existem no
municipio

Areas degradadas
para recuperar

Dois aterros controlado desativados

Elaboracédo de projeto que vise
estabelecer as agdes
necessarias a recuperagao de
areas degradadas por
residuos.

Sistematizagdo das
informacgdes

Na etapa de coleta de dados verificou-se
que os dados nédo estao sistematizados,
as informacgobes estao sobre a tutela da
secretaria de meio ambiente.

Elaborar projeto que vise a
Implantagao de sistema de
informagéo de residuos que se
integre ao SNIR

Fonte: Autoria prépria.

4.5.2 Alternativas para atendimento das demandas nos servigos

de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

As demandas na prestacao de servigo de limpeza publica e manejo de residuos
solidos podem ser sanadas a partir da avaliagdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a forma de gestdo, podendo ser realizada pela propria

prefeitura ou pelo consorcio publico, bem como na execucao do servigo.

O Quadro 4-24 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas

no servigo de limpeza publica e manejo de residuos solidos.
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Quadro 4-24 - Alternativas para atendimento das demandas nos servigos de limpeza e manejo de
residuos.
Servigos Alternativas para atendimento

1 -Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos
municipios com mao de obra propria.

Varrigao 2- Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos
municipios com mao de obra terceirizada.
1 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagdo do
servico realizado pela prefeitura municipal
Coleta 2 —Plano de Coletg convgncional com previsado dg _universalizagéo do
. servigo realizado por empresa terceirizada
convencional

3 —Plano de Coleta convencional com previséo de universalizagdo do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida pelo consoércio publico
intermunicipal.

1 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servigo
de forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizagado do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servigo
de forma gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com
terceirizagéo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagao do servigo
de forma gradual realizado por associagédo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associacao/cooperativa de catadores.

1 - Conclusédo das Esta¢des de Transbordo do Programa ES sem Lixao e
encaminhamento dos residuos coletados para a ET do projeto ES sem
lixdo.

2- Continuar transportado diretamente para a destinagao final
3- Elaborar estudo técnico financeiro para avaliar a necessidade de
construgao de uma Estacao de Transbordo no municipio, com os devidos
controles e licengas ambientais. Caso for destinar seus RSU para aterro
sanitario localizado em outro municipio.

Elaborar plano de transporte com analise da frota e equipe de trabalho e
Transporte monitoramento de indicadores de qualidade do servigo prestado, como
quilometragem e carga transportada por viagem.

1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no proprio
municipio.

2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipio por meio do CONDOESTE.

3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente
ou com terceirizagdo do servigo para empresa privada).

Coleta seletiva

Transbordo

Destinacao final

Compostagem 2 - Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou

com terceirizagao do servico para empresa privada).
1 -Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para as etapas de
coleta e triagem.
Incluséo social 2 -Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
de catadores triagem.

3 -Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacdo ambiental e sensibilizacdo da populagéo e etapa de triagem.
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Servigos

Alternativas para atendimento

Residuos da
Construgéo
Civil (RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturagédo da coleta e destinagao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e
destinagéao final dos RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturacdo da coleta e destinagao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranga de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte
e destinacao final dos RCC gerados pelo grande gerador.

Residuos de
Servigo de
Saude (RSS)

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com defini¢do de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinacao final dos RSS gerados, sendo que o municipio
ndo ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Projeto de gerenciamento de RSS com definigdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinacao final dos RSS gerados, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio, com cobranca de taxa publica pelo servigco prestado.

Residuos de
responsabilidad
e dos geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
que o municipio n&o ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento proprio como simulares aos RSU, com cobranga de taxa
publica pelo servigo prestado.

Residuos com
logistica
reversa

obrigatéria

1 — Elaborar procedimento de fiscalizagao para avaliar o cumprimento das
resolucdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
reversa;

2 — Elaborar procedimentos para participacao nos sistemas de logistica
reversa que serao estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da
Lei 12.305/2010.

Fonte: Autoria propria.

4.5.3 Objetivos, diretrizes, estratégias e metas do PMSB

Residuos

de suas respectivas metas.

Este item apresenta os objetivos que se pretende alcangar com o PMSB, no eixo
de Residuos Sdlidos. Para alcance dos objetivos sao estabelecidas as diretrizes

que devem ser seguidas e estratégias que devem ser desenvolvidas para alcance

O Quadro 4-25 apresenta a relacao dos objetivos, diretrizes, estratégias e metas

do PMSB do eixo residuos sélidos para o municipio de Sdo Roque do Canaa.
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O Quadro 4-26 apresenta o Plano de metas para as principais questdes que
demonstrardo a efetividade da implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos.

Posteriormente, para cada projeto proposto serdo indicadas as suas metas

respectivamente.
Quadro 4-26 - Plano de Metas.
Metas 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
Sistema de Gestao e o Gerenciamento dos servigos
de publicos de limpeza urbana e de manejo de 10% 70% | 100% | 100% | 100%

residuos estruturado.

Cobertura do sistema intermunicipal de recuperagao
de reciclaveis (secos) sobre a populagéo total.
Cobertura do sistema intermunicipal de
compostagem limpa (organicos), sobre as fontes
inventariadas Incluséo e fortalecimento de catadores
mediante organizacdo adequada
Atendimento do projeto de coleta de residuos
volumosos sobre a populagio total
indice de reciclaveis secos valorizados e
comercializados (quantidade de reciclaveis secos
valorizados e comercializados/ quantidade potencial 5% 20% 40% 60% 80%
total de reciclaveis secos presentes no RSD e
RSDE) — Cenario médio Item 5.3.4 do diagndstico.
indice de residuos organicos submetidos &
compostagem limpa (quantidade de residuos
processados / quantidade de residuos organicos da 2% 5% 10% 20% 30%
massa total de RSD, RSDE e RVFL) — Cenario
médio Item 5.3.4 do diagndstico.

Fonte: Autoria propria.

10% 50% | 100% | 100% | 100%

10% 50% | 100% | 100% | 100%

20% | 100% | 100% | 100% | 100%

4.5.4 Construcao de cenarios e evolugcao — Prospectiva de

Planejamento Estratégico - PPE

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliagao de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagndstico do PMSB (Item 5.3.4).

Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.

A definicho do cenario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizagdo social e capacitagao

para a gestao do sistema.
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Cenario 1 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestao de Residuos
solidos Pessimista
Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestao de Residuos
solidos médio
Cenario 3 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestao de Residuos

solidos otimista

Nos Quadros 4-27 e 4-28 sao apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Quadro 4-27 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU — Secos.

Cenério Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario 1: pessimista 5% 10%; 15% 20% 30%
Cenario 2: médio 5% 20% 40% 60% 80%
Cenario 3: otimista 5% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 4-28 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU —

Umidos.
Cenarios Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario 1: pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15%
Cenario 2: médio 2% 5% 10% 20% 30%
Cenario 3: otimista 2% 10% 20% 30% 40%

Fonte: Autoria prépria.

4.5.4.1 Estimativa de produgcdo de residuos e percentuais de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de produgéo de residuos foi calculada considerando o cenario de
projegcdo de crescimento populacional meédio apresentado no Diagndstico do
PMSB e considerando também da divisdo da populacédo rural de urbana do

municipio, conforme dados do IBGE, sendo 49,5% urbana e 50,5% rural.

O percentual de geragao de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82 Kg/hab.dia

para populagéo urbana e 0,65Kg/hab.dia para populagao rural (Sedurb, 2014).
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O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU -
Umidos foi de 51,4% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Soélidos

que esta em fase de aprovacéao pelo Governo Federal.

Para cada cenario foi definida taxas de crescimento do potencial de materiais
reciclaveis na parcela de RSU secos e potencial de material compostavel na

parcela de RSU umidos.

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
que nao sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhados

para destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestacao dos servigos de coleta, triagem,

compostagem e disposicgao final dos rejeitos, dentre outros.

Os Quadros 4-29, 4-30 e 4-31 apresentam as estimativas de geragdo de RSU e

previsao de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.
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4.6 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Conforme descrito em sintese da etapa diagndstica, os dados coletados junto a
populacao subsidiaram a elaboracéo de prognésticos e possibilidades de avangos
a partir da analise e reflexao dos desafios e problemas apontados em Reunido de
Mobilizagdo Social 01. A seguir, em Quadro 4-32, pode-se observar a
sistematizacao dos problemas apontados pela populacgéo, €, a partir deles, fez-se
possivel desenvolver progndsticos e alternativas para a necessaria

universalizagdo do Saneamento Basico.

Quadro 4-32 - Prognéstico do municipio.

PARTICIPAGAO E CONTROLE SOCIAL
. Desconhecimento sobre a destinagéo final adequada
dos Residuos.
. Populagéo desacreditada em relagéo a sua
participagao e a consequente resolugao dos problemas
sociais de forma concreta.

. Diversos aspectos frageis na efetivagdo das politicas
publicas pelos gestores municipais.
. Municipes relatam necessidade de agdes de
Participagdo e melhorias na prestagao dos servigos publicos em geral,
Controle Problemas/ principalmente o saneamento basico.
Social Desafios . O processo da mobilizagdo para elaboragdo do PMSB

demostrou a dificuldade da participagao social de forma
efetiva, por parte da sociedade civil organizada.

. De um modo geral, ndao ha participagao da populagao;
foi apresentada a realidade da participagdo da inauguragao
dos projetos construtores, porém nio possuem a cultura de

participar dos processos decisorios para essas obras.
Apresentaram que esses assuntos nao sao tratados
diretamente com a populagéo, porém, quando convidados
também né&o participam.

. No quesito de andlise sobre a participagao popular
para elaboragao do diagndstico técnico participativo,
avaliagao positiva sobre a disponibilidade dos municipes em
contribuir com respostas.

. O grande numero de intervengdes possibilitou uma
sistematizagdo bastante detalhada das questdes do
municipio, seus desafios e problemas a serem enfrentados,
para além de implicagOes diretas e solugbes passiveis ao

Avancgos/ PMSB. Entretanto, procurou-se considerar todas as
Oportunidades | observagdes, tendo em vista a necessidade de compreender
e mapear a cidade como um todo.

. Os presentes em reunido possuem uma boa
percepgao dos investimentos em Saneamento Basico do
Municipio.

. Sugere-se ao Municipio aproveitar a participagdo
expressiva na Reunido de Mobilizagao Social para fomentar
curso de capacitagao de conselheiros visando incentivar a
participacéo popular nos conselhos municipais.

EDUCAGAO AMBIENTAL

Educagao \ Problemas/ | . O leque de possibilidades de ampliagéo e

Participagao e
Controle
Social
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ambiental Desafios investimentos na area de educagao ambiental encontra No
Municipio de S&do Roque do Canaa um potencial subjacente
que pode ser melhor articulado e potencializado para outras
areas do saneamento, a exemplo, a manutengéo e
preservagao de recursos hidricos e seus mananciais, bem
como agodes de reflorestamento e preservagao de parques,
reservas e florestas.

. Os projetos apresentados pelo municipio pode ser um
grande aglutinador de forgas entre Poder Publico e Sociedade
Civil Organizada, tendo em vista que as atividades vém
ocorrendo desde 2008, mas nao estdo consolidadas como
praticas de preservagdo ambiental pelo menos perceptivel por
parte da populagao conforme relato “, a pesar dessas
atividades de educagao ambiental a populagao perdura as
préticas de agressdo ao meio ambiente”.

. Para melhor desempenho do programa de educacgéo
ambiental faz-se necessario que adote pequenos projetos de
educacdo ambiental com publicos especificos, como por
exemplo, as criangas, agricultores, donas de casas,
professores, comerciantes, gestores publicos.

. Dificuldade de parcerias com o comercio local para
desenvolver os projetos.

. Existéncia do Programa de Educagao Ambiental
desde 2009.

. As agbes em Educacdo Ambiental transpdem o
ambito escolar.

. As agbes, como a caminhada ecoldgica, publicitam a
causa da Educacdao Ambiental.

. Sensibilizagdo quanto a coleta seletiva.

. A populagéo possui conhecimento quanto aos
aspectos do Saneamento Basico e percebem a importancia
do investimento em Educagdo Ambiental uma vez que
demandam por ela em sua fala.

Fonte: Autoria propria.

Educacao Avancos/
ambiental. Oportunidades
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Apos a determinacdo do cenario de referéncia foram definidos e escolhidos
programas, projetos e agbes para a gestdo e controle dos servicos de
saneamento para o efetivo alcance do cenario de referéncia ou cenario futuro
desejavel. Portanto, sdo apresentadas medidas alternativas para os servigos do
setor e modelos de gestdo que permitam orientar o processo de planejamento do

saneamento basico.

Nessa etapa foram dimensionados os recursos necessarios aos investimentos e
avaliada a viabilidade e as alternativas para a sustentagdo econémica da gestéo e
da prestacdo dos servigcos conforme os objetivos do Plano. Os programas,
projetos e agbes devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as
formas de acompanhamento e avaliagdo e de integragdo entre si e com outros

programa e projetos de setores afins.

E apresentada nessa Etapa a programacdo de Investimentos que contempla
acgdes integradas e acdes relativas a cada um dos servigos, com a estimativa de
valores, cronograma das aplicagdes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizagdo do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada
etapa. Foram consideradas ndo somente a capacidade econdmica e financeira
dos municipios integrantes do CONDOESTE e dos prestadores de servigo, como
também as condicdes socioecondmicas da populacdo. As propostas de
investimentos e ag¢des tiveram seus custos estimados segundo os paréametros

usuais do setor.

Para priorizagdo dos programas e até mesmo das agdes planejadas, foi aplicada
uma metodologia de hierarquizagdo das medidas a serem adotadas para o

planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sdlidos), foram definidos: programas e agbes de capacitagdo técnica voltados
para sua implantagcdo e operacionalizagdo; programas e ag¢des de educacgio
ambiental que promovam a nao geragao, a reducgao, a reutilizagao e a reciclagem
de residuos solidos; programas e acgdes para a participagdo dos grupos

interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de associagao de
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catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda, se houver, mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios,
emprego e renda, mediante a valorizagdo dos residuos sélidos; agées preventivas

e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

Sendo assim, segue o Quadro 5-1 com a relagdo de Programas e Projetos do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo Roque do Canaa. Como se pode
notar, o Plano foi concebido como a execugdo de um conjunto de 29 Programas e
43 Projetos. A apresentacdo detalhada de cada um dos mesmos pode ser
encontrada no APENDICE A.

Quadro 5-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

- PROJETOS ASSOCIADOS AOS
NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
PGO1 Educacado Ambiental PJ01 — Educagcdo Ambiental
PG02 Controle das Aguas dos Mananciais PJ02 - Controle d?S. Aguas dos
Mananciais
PG03 Demanda Urbana Com Agua Potavel PJO3 - Demanggtgl\:g?na Com Agua
PG04 Demanda Rural Com Agua Potavel PJO4 - Demalr;g?és:lral Com Agua
PGO5 Gestéo dos Sistemas de Abastecimento PJO5 — Gestéo dos Sistemas de
de Agua Rural Abastecimento de Agua Rural
PJ06 — Redugéo de perdas fisicas do
PGO06 Reducgao de perdas fisicas — Rural Abastecimento de Agua — Sistemas
Rurais
PGO7 Melhorias Operacionais e Redugao de PJ0O7 — Melhorias Operacionais e
Perdas Fisicas Reducédo de Perdas Fisicas
Gestao Estratégica do Abastecimento de PJ08 — Gestao Estratégica do
PG08 7 . A
Agua Abastecimento de Agua
PG09 Regularizagéo Fundiaria e Ambiental PJ09 - Regularlgagao Fundiaria &
Ambiental
- PJ10 — Implantacdo do SES Sede
PG10 Esgotamento Sanitario Urbano PJ11 — Implantacio do SES Sao Jacinio
PG11 Esgotamento Sanitario Rural PJ12 — Implantagao c}e Solugdes de
Tratamento na Area Rural
PJ13 — Manutencéo de Infraestrutura dos
= SES — Area Urbana
PG12 Manutengao de Infraestrutura dos SES PJ14 — Manutengao de Infraestrutura dos
SES — Area Rural
Crescimento Vegetativo dos Servigos de PJ15 — Crescimento Vegetativo de
PG13 o o
Esgotamento Sanitario Ligacbes
PJ16 — Gestéo dos Servigos de
PG14 Gestéo dos Servigos de Esgotamento Esgotamento Sanitario — Sede
Sanitario PJ17 — Gestao dos Servigos de
Esgotamento Sanitario — Rural
PJ18 — Gestao sustentavel dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo
PG15 Organizagao Institucional da Gestéo de de residuos soélidos urbanos
residuos PJ19 — Reestruturagéo do sistema de
limpeza publica municipal
PJ20 — Sistema Municipal de Informacéo
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- PROJETOS ASSOCIADOS AOS
NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
sobre Residuos*
PJ21 — Coleta Seletiva de Reciclaveis
PG16 Coleta seletiva com inclusao social de com inclusdo social de catadores
catadores PJ22 — Fortalecimento de associagao/
cooperativa de catadores
PJ23 — Compostagem dos RSU umidos
PG17 Aproveitamento dos Residuos sélidos limpos
Uumidos PJ24 — Reaproveitamento energético dos
RSU Umidos*
PJ25 — Fortalecimento da gestédo dos
RCC
PG18 Gestao adequada dos Residuos PJ26 — Fortalecimento da gestdo dos RSS
Especiais PJ27 — Coleta de Moéveis usados e
inserviveis
PJ28 — Coleta de Oleo de Cozinha
PJ29 — Gestéo sustentavel dos residuos
sélidos industriais
PG19 Geradores Responsaveis PJ30 — Fortalecimento da gestao dos
residuos solidos com logistica reversa
obrigatdria
. PJ31 — Estagao de Transbordo de RSU*
PG20 Destino Correto PJ32 — Aterro Sanitario®
PG21 Recuperacao de areas degradadas por PJ33 — Lixao Zero
residuos PJ34 — Ponto Limpo
Manutengao Preventiva do Sistema de PJ35 — Manutengao Preventiva do
PG22 .
drenagem Sistema de drenagem
PG23 Revegetacdo das margens nos cursos PJ36 — Revegetagédo das margens nos
d'agua naturais da area urbana cursos d'agua naturais da area urbana
PJ37 — Plano de Aguas Pluviais
PG24 Plano de Aguas Pluviais PJ3g - E_Ia_borag:aq do Pla!no de~Aguas
Pluviais para areas ainda nao
contempladas
PG25 Reestruturagdo da gestao do sistema de PJ39 — Reestruturagao da gestédo do
drenagem sistema de drenagem
PG26 Fortalecimento da fiscalizagdo da PJ40 — Fortalecimento da fiscalizagao da
ocupagao urbana ocupagao urbana
PG27 Fortalecimento dos Conselhos PJ41 — Fortalecimento dos Conselhos
Municipais Municipais
Ampliagdo da Participagédo Social na PJ42 — Ampliagdo da Participagao Social
PG28 Politica Municipal de Saneamento na Politica Municipal de Saneamento
Basico Basico
PG29 Promocéo e divulgacéo da Politica PJ43 — Promocao e divulgacao da Politica
Municipal de Saneamento Basico Municipal de Saneamento Basico

* Projeto Consorciado — CONDOESTE

Fonte: Autoria propria.

5.1 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

Outra avaliagdo importante em relagao a perspectiva de resultados do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Sdo Roque do Canad é dada pela

articulagdo entre os problemas e desafios identificados nos diagndsticos técnicos
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e participativos e os programas tragados para o plano. Assim, os Quadros 5-2, 5-
3, 5-4 e 5-5 abaixo apresentam uma sintese de tais problemas e desafios a partir

dos diagnosticos técnicos e participativos e os programas estruturados para

Entretanto é importante considerar que, em face da complexidade da realidade,
os desafios e problemas identificados nao podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico, dependem de a¢gdes complementares

de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que

Quadro 5-2 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Conscientizar os usuarios do recurso para reduzir o
Meio Ambiente consumo per capita. _ PGO1
2. Proteger, preservar e monitorar todos os mananciais PG02
(corregos, nascentes, rios, pogos).
1. Nao universalizagao dos servigos de abastecimento PGO1
de agua. PGO03
Socioecondomicos 2. Fragil educagdo ambiental. PG04
3. Alta demanda de agua para irrigagdes, carro chefe PGO08
para os proximos anos. PG09
1. Melhorar a gestao e a operagao dos sistemas dos
Pré-rurais.
2. Investir no monitoramento da qualidade da agua
bruta e tratada dos Pro-rurais. GO3
3. Implantar sistema de micro e macromedi¢cao nos §G04
sistemas Pro-rurais. PGO5
Operacionais 4. Cadastrar todos os pogos coletivos e individuais: PGO6
identificagdo, vazao, populagdo abastecida, prazo de PGO7
funcionamento e qualidade da agua. PGO8
5. Atender 100% do municipio (populagéo urbana e
rural).
6. Ampliar a capacidade de reservagéo do sistema
sede.
1. Risco sanitario devido ao consumo de agua sem PG02
controle quanto ao atendimento a Portaria MS n° 2.914 PGO03
Atendi nos distritos/comunidades rurais. PG04
endimento ao ~ - —— -
Usuirio 2. A ndo universalizag&o do servigo PGO05
PG06
3. Comprometimento com a distribuicdo em PGO7
quantidade e qualidade da agua. PGO8
1. Perspectiva de crise econémica o que pode
Finangas pressionar a arrecadagao e a captagao de recursos PGO06
municipal, dificultando a execugdo do PMSB.
1. Implantagdo e manuteng&o de projeto para a PGO1
universalizagao do servigo na area rural em PG02
Institucional atendimento a Portaria MS n° 2.914. PGO03
2. Melhoria da gestéo e a ateng&o dos Pro-rurais das PG04
comunidades e distritos. PGO7
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CATEGORIAS

PROBLEMAS/DESAFIOS

PROGRAMAS

3. Cadastramento de todos os pogos coletivos e
individuais: identificagdo, vazao, populagao
abastecida, prazo de funcionamento e qualidade da
agua.

4. Protecao, preservagao e monitoramento de todos os
mananciais (corregos, nascentes, rios, pocos).

PGO08

Fonte: Autoria propria.

programas propostos no PMSB.

Quadro 5-3 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e os

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Langamento de esgoto in natura nos rios, PG10
principalmente nos distritos. PG11
Meio Ambiente 2. As fossas-filtros utilizadas como tratamento na sede PG12
nao possuem a manutengao adequada e podem nao PG13
estar sendo eficientes. PG14
1. Crescimento populacional mediano, que pode no
futuro pressionar o sistema caso nao haja
planejamento. PG10
. R 2. Predominéncia de Populagao rural que pode migrar PG11
Socioeconomicos ) ; PG12
para localidades urbanas. PG13
3. Proliferagao de doengas de veiculagéo hidrica, PG14
relacionados a falta de esgotamento adequado e
esgota a céu aberto.
1. A coleta e tratamento na sede atende apenas a
bairros especificos.
2. Fossa-filtro do distrito de Sao Jacinto apresenta PG10
estado de abandono.
- - PG11
o . . 3. Necessidade de sistema de tratamento de esgoto PG12
peracionais S - . g
no distrito de Santa Julia, coletivo ou individual. PG13
4. As ETEs nao possuem manutengao periddica e PG14
adequada, sem retirada do lodo das fossas-filtro.
5. Nao ha leito de secagem na maioria das ETEs
existentes.
1. Poluigéo de corpos d’agua. PGO1
2. Proliferagédo de doencas de veiculagdo hidrica. PG02
Atendimento ao 3. Mau cheiro em algumas areas da cidade. ggl?
Usuario 4. A falta de manutencgéo adequada nas ETEs PG12
existentes e futuras prejudica a eficiéncia do PG13
tratamento. PG14
1. Baixa participagao das receitas tributarias na
COmposi¢cao orgamentaria.
Financas 2. Perspectiva de crise econémica o que pode PG14
pressionar a arrecadagao e a captagao de recursos
municipal, dificultando a execu¢dao do PMSB.
1. Os corpos d’agua ficardo sobrecarregados de Egg;
Institucional matéria orgéanica, prejudicando principalmente os PGO9
municipios mais a montante dos rios e corregos. PG10

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5-4 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Da Mata Atlantica nativa restam poucos fragmentos,
as areas de cultivos agricolas, principalmente café, e
pastagens somam mais de 50% do uso do solo;
manejo inadequado das areas de pastagens e das
areas agricolas contribui para o aumento do PG21
assoreamento nos cursos d'agua. PG22
. . 2. Langamento de esgoto nas aguas pluviais, PG23
Melo Amblente carecendo dge fiscalizagéo. PG24
3. Inundagées acentuadas devido ao estrangulamento PG25
do rio Santa Maria por pontes, travessias e iméveis. PG26
4. O balango hidrico do municipio é negativo no
cenario atual de acordo com o PARH (Plano de Agédo
dos Recursos Hidricos).
5. Construgdes irregulares de represas.
1. Falta de educagédo ambiental sobre a importancia de
néo jogar lixo e esgoto nas redes de macro e micro
Socioeconémicos drenagem. PG21
2. Perdas econdmicas devido a inundagdes de PG23
residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.
3. Inundagdes que comprometem a acessibilidade.
1. Inexisténcia de um cadastramento do sistema de
drenagem existente.
2. Auséncia de programa e equipamentos para PG22
manutengao preventiva e limpeza do sistema de PG23
Lo drenagem.
Operacionais — - PG24
3. Auséncia de sistema de drenagem em alguns PG25
pontos.
4. O municipio nao esta equipado com PDM; o Cédigo
de Obras Municipal ndo institui a implementagao da
taxa de permeabilidade minima.
1. Redugao da capacidade hidraulica dos cursos
d’agua devido ao assoreamento intensificado em PG20
fungéo da auséncia de matas ciliares e uso do solo
Atendimento ao com grandes areas em pastagens. PG21
g - = - - - PG22
Usuario 2. Deterioragéo da qualidade da agua devido PG23
lancamento de esgoto doméstico. PG24
3. Estrangulamento da segdo hidraulica dos cursos
d’agua em funcao da ocupacéo indevida das margens.
1. Perspectiva de crise econdmica que pode
Finangas pressionar a arrecadagao e a captagao de recursos PG24
municipais, dificultando a execugédo do PMSB.
1. Falta de profissional dedicado ao gerenciamento do
servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais e de
uma fiscalizagcdo mais efetiva da ocupagéo indevida
das margens dos cursos d’agua e langamento de
residuos no sistema de drenagem. PG22
2. Falta de inclusdo da taxa de permeabilidade minima PG23
Institucional na legislacdo do municipio. PG24
3. Falta de planejamento da manutengao das redes de PG25
drenagem. PG26
4. Falta de dados basicos de planialtimetria e cadastro
do sistema existente.
5. Auséncia de instrumentos para gerenciamento e
captacéo de recursos para servico de drenagem e
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CATEGORIAS

PROBLEMAS/DESAFIOS

PROGRAMAS

manejo de aguas pluviais (plano de aguas pluviais).
5. Sobrecarga na microdrenagem em funcdo do n&o
cumprimento da taxa de permeabilidade minima.

6. Gerenciamento deficiente do servigco de drenagem e
manejo de aguas pluviais em fungédo da inexisténcia
de cadastro do sistema de macrodrenagem, plano de
aguas pluviais e profissional designado para fungéo.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 5-5 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos

Residuos Sdélidos e os programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS

PROBLEMAS/DESAFIOS

PROGRAMAS

Meio Ambiente

1. Existéncia de pontos viciados.

2. Nao existe no municipio sistema de compostagem de
residuos organicos e toda esta parcela € destinada para
aterro sanitario.

PG17
PG20
PG21

3. Necessidades de recuperacgéo das areas degradadas

Socioeconémicos

1. Falta de atengéo dada a Logistica Reversa de embalagens
especiais e Pneus.

2. Nao existe associagédo de catadores e nao existi nenhum
catador cadastrado no Cadastro Unico de Programas Sociais
do Governo Federal.

PG16
PG17

3. Auséncia de empresa de reciclagem.

PG18

4. Poucos programas de estimulo & educagéo ambiental no
que tange a destinagdo dos RCC e de Residuos Eletronicos.

PG19

5. Problemas com vetores decorrentes da existéncia de
muitos pontos viciados.

Operacionais

1. Nao existem programas e projetos especificos para a
limpeza publica como projeto de varricdo contemplando
mapas de varrigdo e medigao de produtividades dos
varredores.

2. N&o existem projetos de acondicionamento de residuos, e
a maior parte da populagao dispde os sacos de lixo em
pontos especificos e em bombonas, proximos a suas
residéncias o que favorece a criagao de pontos viciados.

3. Nao existe projeto de coleta com roteirizagdo de forma
otimizada do servigo prestado e controle de percursos
realizados.

4. Quanto aos RSS, o municipio ndo possui legislagdo que
diferencie pequeno, médio e grande gerador. Além disto, o
contrato ndo leva em considerag&o a quantidade gerada.

PG15
PG17
PG18

5. Quanto aos RCC, o municipio ndo possui legislagdo que
diferencie pequeno e médio gerador, e arca com os custos da
parcela dos grandes geradores.

PG19

6. Quanto ao transporte de RSU, nao existe o controle de
velocidade e percurso por parte do municipio.

7. O municipio ndo tem controle de gestéo sobre os residuos
de responsabilidade dos geradores. Nao possui legislagao e
instrumento normativo que indique quais atividades
necessitam apresentar os Planos de Gerenciamento de
Residuos quando sao licenciados pelo 6rgao estadual
competente, conforme a competéncia. Ndo existe sistema de
informacao de residuos

Atendimento ao
Usuario

1. A eliminagéo dos pontos viciados podera reduzir o impacto
ao meio ambiente e a saude publica.

PG16
PG17

2. A definigdo do pequeno gerador do grande gerador podera

PG19
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CATEGORIAS

PROBLEMAS/DESAFIOS

PROGRAMAS

propiciar um melhor rateio de custos e cobranga pelos
Servicos.

3. A implantagao da coleta seletiva podera reduzir um
percentual de residuos que iria para aterro, com geragao de
emprego e renda, além de poder reduzir custos finais no
manejo de residuos.

4. A implantagdo de aproveitamento de residuos organico
Umido por meio de composto podera reduzir uma parcela dos
residuos que sdo dispostos em aterro e geragdo de material
que pode ser utilizado pela propria prefeitura ou agricultores
da regido.

5. A implantagao de coletas seletivas de volumosos e dleo de
cozinha poderao gerar impacto ambiental positivo, visto que
geralmente sdo dispostos de forma inadequada, com
possibilidade de geracao de emprego e renda.

6. A readequacéo dos servigos de limpeza publica e manejo
de residuos podera fazer com que a populacéo tenha servigos
de qualidade e com uso de recursos compativeis com a
necessidade do municipio.

PG20

Finangas

1. Perspectiva de crise econdmica podendo pressionar a
arrecadagao e a captagao de recursos municipais, dificultando
a execugao do PMSB.

2. Falta de planejamento adequado para cobrancas
diferenciadas para coleta, transporte e destinagao final, caso
0 servigo seja prestado pelo municipio, de acordo com o
tamanho do gerador.

PG15
PG19

Institucional

1. Necessidade de readequar a gestéo e o gerenciamento dos
servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos.

2. Obrigatoriedade de Reduzir os RSU Secos dispostos em
aterros, com inclusao social de catadores.

3. Obrigatoriedade e necessidade de redugéo de Residuos
Solidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios.

4. Adequar e qualificar a gestédo dos residuos que séo de
responsabilidade do gerador.

5. Necessidade de dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada, encaminhar o rejeito para local
licenciado.

6. Recuperar as areas degradadas por residuos.

7. Organizar associagao de catadores no municipio.

PG15
PG16
PG17
PG19
PG21

Fonte: Autoria propria.

5.2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com atributos
a serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de um conjunto
de projetos e agbes direcionadas para alcangar um determinado objetivo e publico
alvo tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades identificados no
diagndstico, bem como os direcionadores apresentados na composi¢cdo dos

cenarios prospectivos. Em cada acgao foi realizada uma estimativa de custo e
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fixado um prazo para a execugdo, sendo que algumas agbes compreendem
apenas iniciativas que podem ser executadas pela prépria instituicdo sem custo
financeiro. O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e

avaliagdo da execugao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitacdes,
que estao relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizacéo
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem

a elaboragao de projetos técnicos de engenharia.

Em relacdo aos prazos das agdes, cabe considerar que eles foram fixados
levando em consideracdo os critérios de priorizagdo, mas também a capacidade

de financiamento e execucgao financeira dos 6rgéos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e ndo previstos podem ocasionar mudangas na

execugao das agoes e, portanto, alteragbes no cronograma aqui proposto.

Os projetos, em detalhes, estdo em APENDICE A.

5.3 MATRIZ DE PRIORIZAGAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacdo dos servicos no
municipio. Para a elaboracdo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os

seguintes critérios:

e Atendimento ao objetivo principal;
¢ Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental
e Essencialidade ao funcionamento do sistema;

¢ Ampliacdo dos servigos.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatério das
quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,
sendo os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram

considerados assim:

e Prioridade Absoluta: projetos com pontuagao total igual a 16, 15 ou 14;

e Alta Prioridade: projetos com pontuagéo total igual a 13, 12, ou 11;
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e Meédia Prioridade: projetos com pontuacgéo total igual a 10, 9 ou 8;

e Baixa Prioridade: projetos com pontuacgao total igual a 7, 6, 5 ou 4.

Quadro 5-6 - Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizagéo.

NUMERO NOME DO PROGRAMA GRAU DE PRIORIDADE
PGO03 Demanda Urbana com Agua Potavel ABSOLUTA
PG04 Demanda Rural com Agua Potavel ABSOLUTA
PG10 Esgotamento Sanitario Urbano ABSOLUTA
PG11 Esgotamento Sanitario Rural ABSOLUTA
PG12 Manutengdo da Infraestrutura dos SES ABSOLUTA
PG13 Crescimento Vegetativ% ::i?é?izrvigos de Esgotamento ABSOLUTA
PG15 Organizagéo Institucional da Gest&o de residuos ABSOLUTA
PG16 Coleta seletiva com inclusdo social de catadores ABSOLUTA
PG21 Recuperacéo de areas degradadas por residuos ABSOLUTA
PG22 Manuteng&o Preventiva do Sistema de drenagem ABSOLUTA
PGO01 Educagdo Ambiental ALTA
PG02 Controle das Aguas dos Mananciais ALTA
PG05 Gestao dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural ALTA
PGO07 Melhorias Operacionais e Reducao de perdas fisicas ALTA
PG09 Regularizagdo Fundiaria € Ambiental ALTA
PG14 Gestdo dos Servigos de Esgotamento Sanitario ALTA
PG17 Aproveitamento dos Residuos sélidos umidos ALTA
PG20 Destino Correto ALTA
PG23 Revegetacao das margens nos cursos d'agua naturais ALTA

da area urbana
PG06 Reducéao de perdas fisicas — Rural MEDIA
PG08 Gestdo Estratégica do Abastecimento de Agua MEDIA
PG24 Plano de Aguas Pluviais MEDIA
PG25 Reestruturagao da gestéo do sistema de drenagem MEDIA
PG26 Fortalecimento da fiscalizagdo da ocupagao urbana MEDIA
PG27 Fortalecimento dos Conselhos Municipais MEDIA
PG28 Ampliagao da Participagédo Social na Politica Municipal MEDIA
de Saneamento Basico
PG18 Gestdo adequada dos Residuos Especiais BAIXA
PG19 Geradores Responsaveis BAIXA
PG29 Promogéo e divulgacao da Pc,)ll'?ica Municipal de BAIXA
Saneamento Basico

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5-7 - Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizago.
GRAU DE
NOME DO PROJETO PROGRAMA PRIORIDADE
PJ03 — Demanda Urbana Com Agua Potavel PG03 ABSOLUTA
PJ04 — Demanda Rural Com Agua Potavel PG04 ABSOLUTA
PJ10 — Implantacdo do SES Sede PG10 ABSOLUTA
PJ11 — Implantagdo do SES Sao Jacinto PG10 ABSOLUTA
PJ12 — Implantagéo de Solugdes de Tratamento na Area Rural PG11 ABSOLUTA
PJ13 — Manutengéo de Infraestrutura dos SES — Area Urbana PG12 ABSOLUTA
PJ14 — Manutengao de Infraestrutura dos SES — Area Rural PG12 ABSOLUTA
PJ15 — Crescimento Vegetativo de Ligacbes PG13 ABSOLUTA
PJ19 — Reestruturagdo do sistema de limpeza publica municipal PG15 ABSOLUTA
PJ21 — Coleta Seletiva de Reciclaveis com incluséo social de PG16 ABSOLUTA
catadores
PJ33 — Lixdo Zero PG21 ABSOLUTA
PJ34 — Ponto Limpo PG21 ABSOLUTA
PJ35 — Manutengéo Preventiva do Sistema de drenagem PG22 ABSOLUTA
PJ01 — Educagdo Ambiental PGO01 ALTA
PJ02 — Controle das Aguas dos Mananciais PG02 ALTA
PJ05 — Gestdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural PG05 ALTA
PJ07 — Melhorias Operacionais e Redugao de Perdas Fisicas PGO07 ALTA
PJ09 — Regularizagdo Fundiaria e Ambiental PG09 ALTA
PJ16 — Gestao dos Servigos de Esgotamento Sanitario — Sede PG14 ALTA
PJ17 — Gestao dos Servigos de Esgotamento Sanitario — Rural PG14 ALTA
PJ18 — Gestao sustentayel dos servicos 'p.ubllcos de limpeza PG15 ALTA
urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos
PJ23 — Compostagem dos RSU umidos limpos PG17 ALTA
PJ31 — Estagao de Transbordo de RSU PG20 ALTA
PJ32 — Aterro Sanitario PG20 ALTA
PJ36 — Revegetagéo das margens nos cursos d'agua naturais da PG23 ALTA
area urbana
PJ06 — Reducgao de perdgs fisicas do Abastemmento de Agua — PGO6 MEDIA
Sistemas Rurais
PJ08 — Gestao Estratégica do Abastecimento de Agua PG08 MEDIA
PJ20 — Sistema Municipal de Informagéo sobre Residuos PG15 MEDIA
PJ22 — Fortalecimento de associagao/ cooperativa de catadores PG16 MEDIA
PJ24 — Reaproveitamento energético dos RSU Uimidos PG17 MEDIA
PJ25 — Fortalecimento da gestdo dos RCC PG18 MEDIA
PJ26 — Fortalecimento da gestdo dos RSS PG18 MEDIA
PJ29 — Gestao sustentavel dos residuos solidos industriais PG19 MEDIA
PJ37 — Plano de Aguas Pluviais PG24 MEDIA
PJ38 — Elaboracao do Pl~ano de Aguas Pluviais para areas ainda PG24 MEDIA
nao contempladas
PJ39 — Reestruturagéo da gestéo do sistema de drenagem PG25 MEDIA
PJ40 — Fortalecimento da fiscalizagcdo da ocupagao urbana PG26 MEDIA
PJ41 — Fortalecimento dos Conselhos Municipais PG27 MEDIA
PJ42 — Ampliacdo da Participagao Soc’:la.nl na Politica Municipal de PG28 MEDIA
Saneamento Basico
PJ27 — Coleta de Moveis usados € inserviveis PG18 BAIXA
PJ39 — Coleta de Oleo de Cozinha PG18 BAIXA
PJ30 — Fortalemme:nt_o da gestéo do_s reIS|_du05 solidos com PG19 BAIXA
logistica reversa obrigatéria
PJ43 — Promocao e divulgacao df'a Eolltlca Municipal de PG29 BAIXA
Saneamento Basico

Fonte: Autoria propria.
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6 PLANO DE EXECUGAO

O Plano de Execugao contempla o caminho a ser adotado para execugao dos
programas, projetos e agdes. A programacdo da implantacdo dos programas,
projetos e agbes foi desenvolvida considerando metas em horizontes temporais

distintos:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O Plano de Execugdo contempla os principais recursos (financeiros ou nao)
possiveis para a implementagédo dos programas, projetos e agbes definidas, bem
como os responsaveis e gerentes pela realizacdo desses. E importante destacar
que os recursos que serao estimados nos PRSB e PMSB do CONDOESTE néo
estardo contemplados previamente nos orgamentos municipais, no entanto,
deverdo ser refletidos nos PPAs municipais a partir de entdo. Ainda assim,
poderdo ser consideradas outras fontes de recursos possiveis, programas do

governo federal, estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

6.1 CUSTO TOTAL DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado traz a consubstanciagdo das
intervengbes projetadas para os quatro eixos, necessarias ao adequado
funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou desejado
evidenciado ao longo do estudo. A partir das estimativas de custos e
estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para

cada projeto foi construido o cronograma de execugao fisico-financeiro.

O detalhamento da execucgéo fisico-financeira de cada agdo dos programas e
projetos propostos é apresentado nos quadros constantes no APENDICE B. No
Quadro 6-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro eixos, bem
como a consolidagdo dos custos envolvidos em cada um, cujo somatério
representa o custo global do PMSBI. Vale ressaltar que os custos foram apurados

a partir de estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente.
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Todavia, somente os projetos técnicos de engenharia dardo a dimensdo exata

desses custos. Além disso, os valores foram apresentados de acordo com os

pregos atuais, e no caso de intervengdes de longo prazo esses valores podem se

alterar conforme a variacado dos precos dos bens e servicos relacionados a cada

intervencgao.

Quadro 6-1 - Custo Global do PMSBI.

Nome do Projeto Total
PJ01 — Educacdo Ambiental 190.000,00
PJ02 — Controle das Aguas dos Mananciais 1.112.000,00
PJ03 — Demanda Urbana Com Agua Potavel 7.139.061,60
PJ04 — Demanda Rural Com Agua Potavel 1.609.500,00
PJ05 — Gestao dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural -
PJ06 — Redug&o de perdas fisicas do Abastecimento de Agua — 100.000,00
Sistemas Rurais
PJ07 — Melhorias Operacionais e Redugao de Perdas Fisicas 591.900,00
60.000,00

PJ08 — Gestao Estratégica do Abastecimento de Agua

PJ09 — Regularizagdo Fundiaria e Ambiental

PJ10 — Implantacdo do SES Sede

14.080.000,00

PJ11 — Implantago do SES So Jacinto 420.000,00

PJ12 — Implantagéo de Solugdes de Tratamento na Area Rural 580.000,00
PJ13 — Manutencao de Infraestrutura dos SES — Area Urbana 798.000,00
PJ14 — Manutencao de Infraestrutura dos SES — Area Rural 489.000,00
PJ15 — Crescimento Vegetativo de Ligacdes 1.200.000,00

PJ16 — Gestao dos Servigos de Esgotamento Sanitario — Sede 250.500,00
PJ17 — Gestao dos Servigos de Esgotamento Sanitario — Rural 254.500,00
PJ18 — Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza 190.000,00

urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos
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Nome do Projeto Total

PJ19 — Reestruturagdo do sistema de limpeza publica municipal 150.000,00

PJ20 - Sistema Municipal de Informagao sobre Residuos

PJ21 - Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclus&o social de 900.000,00
catadores

PJ22 — Fortalecimento de associagao/ cooperativa de catadores 85.000,00

PJ23 — Compostagem dos RSU umidos limpos 375.000,00

PJ24 — Reaproveitamento energético dos RSU umidos

PJ25 — Fortalecimento da gest&o dos RCC 170.000,00

PJ26 — Fortalecimento da gestéo dos RSS 250.000,00

PJ27 — Coleta de Méveis usados e inserviveis 205.000,00

PJ28 — Coleta de Oleo de Cozinha 80.000,00

PJ29 — Gestao sustentavel dos residuos sélidos industriais 85.000,00
PJ30 — Fortalecimento da gestao dos residuos sélidos com 70.000,00

logistica reversa obrigatéria

PJ31 — Estagdo de Transbordo de RSU 750.000,00

PJ32 — Aterro Sanitario 3.000.000,00

PJ33 — Lix&o Zero 440.000,00

PJ34 — Ponto Limpo 250.000,00

PJ35 — Manutenc&o Preventiva do Sistema de drenagem 665.000,00

PJ36 — Revegetagéo das margens nos cursos d'agua naturais da 190.000,00

area urbana

PJ37 — Plano de Aguas Pluviais 50.000,00

PJ38 — Elaboragao do Plano de Aguas Pluviais para areas ainda 50.000,00
n&o contempladas

PJ39 — Reestruturagdo da gestdo do sistema de drenagem 255.000,00

PJ40 — Fortalecimento da fiscalizagéo da ocupag&o urbana 612.000,00

PJ41 — Fortalecimento dos Conselhos Municipais 180.000,00
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Nome do Projeto Total

PJ42 — Ampliagédo da Participagdo Social na Politica Municipal de
Saneamento Basico

PJ43 — Promogéo e divulgagéo da Politica Municipal de 90.000,00
Saneamento Basico

Custo Total do Plano 37.966.461,60

Fonte: Autoria propria.

6.2 CONDICIONANTES LEGAIS E NUMEROS DAS OPERACOES
DE CREDITO

A contratagdo de operacdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para 0s
outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolugdes do Senado
Federal (RSF) n° 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas
operagodes, o Tesouro Nacional brasileiro criou 0 Manual para Instrugcées de Pleito
(MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientagdes necessarias aos
municipios para que 0s mesmos acessem recursos com aval ou garantia da
Unido em operagdo de crédito interna ou externa. O MIP orienta os
procedimentos de instrugdo dos pedidos de andlise dirigidos ao Ministério da
Fazenda, apresentando procedimentos para contratacdo, as condi¢gdes ou
vedacgdes aplicaveis, os limites de endividamento a que estdo submetidos, bem
como os documentos exigidos pelo Senado Federal e a sua forma de

apresentacao (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operagdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n°® 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a
divida flutuante, como as operagdes de Antecipagdo de Receita Orgamentaria, e
de médio ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem também a
divida fundada ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao
Plano Municipal de Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o
Médio e o Longo Prazo. S&do as operagdes de crédito de Médio e Longo prazo
que propiciam o financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos
ou a emissao de titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n°
43/2001.
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Os municipios, nas operagdes de crédito, deverao observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — FLUXO - O montante global das
operagdes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art.
7° da RSF n°® 43/2001);

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO - DISPENDIO - O
comprometimento anual com amortizagdes, juros e demais encargos da divida
consolidada, inclusive relativos a valores a desembolsar de operagdes de
crédito ja contratadas e a contratar, ndo poderd exceder a 11,5% (onze
inteiros e cinco décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso Il do art.
7° da RSF n°® 43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela
média anual de todos os exercicios financeiros em que houver pagamentos
previstos da operagdo pretendida da relacdo entre o comprometimento
previsto e a receita corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da
RSF n° 43/2001 e suas alteragoes).

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE - (inciso Ill do art. 7°
da RSF n° 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n° 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera exceder 1,2 (um

inteiro e dois décimos) vezes a receita corrente liquida;

Ao se fazer a projecado da Receita Corrente Liquida € possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n°® 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projegao,
qual seja, a aplicagdo de Fator de Atualizagdo sobre a receita corrente liquida do
periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido
a partir da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos
Gltimos oito anos (art. 8° da Portaria STN n° 396/2009).

Na tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para
os Préximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para
operagdes de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n°® 43/2001

dispostos acima.
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Tabela 6-1 - Projegdes de Valores para Operagdes de Crédito do Municipio de Sdo Roque do
Canai (em R$1,00).

Ano Proj.RCL Inciso | Inciso Il Inciso lll

2016 28.764.794,85 4.602.367,18 3.307.951,41 34.517.753,82
2017 29.723.634,60 4.755.781,54 3.418.217,98 35.668.361,52
2018 30.714.436,12 4.914.309,78 3.532.160,15 36.857.323,34
2019 31.738.264,81 5.078.122,37 3.649.900,45 38.085.917,77
2020 32.796.221,59 5.247.395,45 3.771.565,48 39.355.465,91
2021 33.889.444,09 5.422.311,05 3.897.286,07 40.667.332,91
2022 35.019.107,84 5.603.057,25 4.027.197,40 42.022.929,41
2023 36.186.427,57 5.789.828,41 4.161.439,17 43.423.713,08
2024 37.392.658,50 5.982.825,36 4.300.155,73 44.871.190,19
2025 38.639.097,67 6.182.255,63 4.443.496,23 46.366.917,21
2026 39.927.085,40 6.388.333,66 4.591.614,82 47.912.502,48
2027 41.258.006,64 6.601.281,06 4.744.670,76 49.509.607,97
2028 42.633.292,54 6.821.326,81 4.902.828,64 51.159.951,05
2029 44.054.421,94 7.048.707,51 5.066.258,52 52.865.306,33
2030 45.522.922,97 7.283.667,67 5.235.136,14 54.627.507,56
2031 47.040.374,71 7.526.459,95 5.409.643,09 56.448.449,65
2032 48.608.408,87 7.777.345,42 5.589.967,02 58.330.090,65
2033 50.228.711,57 8.036.593,85 5.776.301,83 60.274.453,88
2034 51.903.025,10 8.304.484,02 5.968.847,89 62.283.630,12
2035 53.633.149,85 8.581.303,98 6.167.812,23 64.359.779,82

Fonte: Adaptado de SISTN (2014).

modalidade de financiamento.

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagdo de programacgao
financeira quando da hip6tese de se optar por operagdes de crédito. Veja-se que
se for possivel obter operacdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso I, o

municipio conseguiria financiar grande parte das agbes por meio dessa
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7 PLANO DE AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestagdo dos servigos em
condicOes satisfatéria. Neste sentido, as agdes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacao
dos érgéos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando
elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagbes afetadas

com os servigos de esgotamento sanitario.

Deverao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestado na operagéo e
manutencao dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condigdes fisicas das
instalacdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupgdes na prestagao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (méao
de obra, materiais e equipamentos), de manutengdo estratégica, das areas de
gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagao,
suprimentos e tecnologias de informacgao, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario ndo tenham a

seguranga e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As agdes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos
eventos. Ja as agbes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema
contra os efeitos de ocorréncias ou situagdes indesejadas sob algum controle do

prestador, com probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as a¢des que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuagdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas, sao
apresentadas algumas acdes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para os servigos de saneamento basico.

DOM /ES ASSINADO DIGITALMENTE www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigao N° 918 Pagina 892

188
7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio foram

identificados no Quadro 7-1 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis

origens e as agdes a serem desencadeadas.

Quadro 7-1 - Identificagdo das principais ocorréncias, origens e agdes de contingéncia para os
SAA.

Ocorréncia Acdes de Contingéncia
e Comunicar imediatamente aos 6rgdos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populacao;
e Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
e Sinalizar e isolar a area;
e Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis
afetados;
e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.
e Comunicar imediatamente aos 6rgaos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagao;
e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia;
e Sinalizar e isolar a area;
e Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis
afetados;
e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

e Comunicar imediatamente a

concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagéo;
e Comunicar a concessionaria de energia;
e Acionar gerador alternativo de energia;
e Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.
e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a
populagéo;
e Sinalizar e isolar a area;

e Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis

afetados;
e Implementar o Plano de A¢do de Emergéncia (PAE)
cloro;
e Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se

Inundagéao das
captagbes de agua
com danificagéo de

equipamentos

eletromecanicos /
estruturas.

Deslizamento de
encosta /
movimentagao do solo
/ solapamento de
apoios de estruturas
com arrebentamento
da adugao de agua
bruta.

Interrupgéo prolongada
Falta D’agua no fornecimento de
Generalizada | energia elétrica nas
instalagdes de
produgéo de agua.

Vazamento de cloro
nas instalagdes de
tratamento de agua.

necessario.
e Comunicar imediatamente a
Qualidade inadequada concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
da agua dos Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a
mananciais. populagéo;

e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas
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Ocorréncia Acgodes de Contingéncia
da ocorréncia;
e Ampliar a fiscalizagédo para determinar o agente
causador;
¢ Intensificar o monitoramento da agua bruta e tratada;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;
e Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de agua potavel.
e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura
e a Secretaria de Meio Ambiente;
e Comunicar a Policia;
o Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas

Acdes de vandalismo. da ocorréncia;
e Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagéo;
Deficiéncias de agua |e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
nos mananciais. da ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.
e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagao;
e Comunicar a concessiondria de energia;
e Acionar gerador alternativo de energia;
e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.
e Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria

Interrupgéo temporaria
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalagdes de
produgéo de agua.

)z
Falta D agua de Meio Ambiente e a populacéo;
Parcial ou . S .
- - e Comunicar a concessionaria de energia;
Localizada Interrupgéo no

e Acionar gerador alternativo de energia;
e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se

fornecimento de
energia elétrica em
setores de distribuigao.

necessario.
e Comunicar imediatamente a
Danificagéo de concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
equipamentos de Ambiente a populacao;
estagbes elevatérias |e Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
de agua tratada. da ocorréncia;

e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.
e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populagao;
e Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.
Rompimento de redes e Comunicar imediatamente a

Danificagéo de
estruturas de
reservatorios e
elevatodrias de agua
tratada.
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Ocorréncia Acgodes de Contingéncia
e linhas adutoras de concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
agua tratada. Ambiente a populagéo;

e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia;
e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.
e Comunicar a concessionaria/prefeitura e a Secretaria
de Meio Ambiente;
e Comunicar a policia;
e Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia;
e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Acdes de vandalismo.

Fonte: Autoria propria.

Outro ponto importante a ser determinado é com relagéo a artigo 46 da Lei n°
11.445/2007, que descreve que em situagao critica de escassez ou contaminagao
de recursos hidricos que obrigue a adogido de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacédo do servigo e a gestédo

da demanda.

Devido a crise hidrica ocorrida em diversas regides do pais e do Espirito Santo,
ao aumento do consumo per capita no verdo e ao uso da agua na irrigacao

destacam-se as seguintes agcbes em situagcdes de escassez:

e Campanhas educativas para conscientizacdo da populagdo quanto a
necessidade da redugdo do consumo per capita e reuso de dgua sem risco
sanitario;

e Fiscalizagdo quanto ao consumo de agua na irrigagao, visto que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em
situacbes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacao de animais;

¢ Rodizio de regides abastecidas € alternativo para o abastecimento de agua de
forma a prover o minimo necessario para 0s USsoOS;

¢ Abastecimento com carro pipa;

No entanto, diante desse contexto, sdo consideradas relevantes as seguintes

recomendagdes:
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e Conducgao de projeto de redes de monitoramento de qualidade de agua e de
vazdes dos cursos d’agua da regido do CONDOESTE.

e Conducgao de estudos hidrologicos especificos para avaliagdo da qualidade de
agua e disponibilidade hidrica em cursos d’agua que constituam potenciais
mananciais para captagdo de agua para abastecimento publico e que n&o
disponham monitoramento hidrolégico sistematico.

e Elaboracao do plano municipal de reducéo de risco.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Quadro 7-2 estao identificados os principais tipos de ocorréncias/situagdes, os
possiveis efeitos e as agbes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio.

Quadro 7-2 - Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de

acoes.

Acgodes de Contingéncia
e Comunicagéo imediata ao responsavel pela
prestacao do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;
e Executar trabalhos de limpeza, desobstrucao e
reparo emergencial nas instalagdes danificadas;
e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;
. e Imediata limpeza e descontaminagao das areas
Rompimento elou imdveis afetados.
ou obstrugao e Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos

Ocorréncia

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais

de coletor corpos receptores afetados.
intt;cr)ggst’or . Comlfnicagéo irpediata ao responsavel 'p’elg
ou emissario prestg(;a_o do servico _de esgotamentq sa_n!t§r|o_ e
com aos érgéos municipais de defesa civil, vigilancia
extravasame sanitaria e.amblental; )
nto para e Executar trabalhgs de Ilmpeza, gesobstrggao e
vias. 4reas Erosdes de fundo de reparo emergencial nas instala¢des danificadas;
habitédas ou vale e Sinalizar e isolar a érea como meio de evitar
corpos acidentes;
hidricos. e Imediata limpeza e descontaminagao das areas

e/ou imoveis afetados;

e Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados.

Rompimento de
pontos para
travessia de veiculos

e Comunicagao imediata ao responsavel pela
prestacao do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;
e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial nas instalagdes danificadas;
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Ocorréncia Agoes de Contingéncia
e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;
e Imediata limpeza e descontaminagéo das areas
e/ou iméveis afetados;
e Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia;
e Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados.
e Comunicar o responsavel pela prestagédo do servigo
de esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais
de vigilancia sanitaria e ambiental;
Rompimento Obstrugédo em e Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
ou obstrugdo | coletores de esgoto objetivo de manter o atendimento das areas n&o
de rede afetadas pelo rompimento
coletora e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugado e
secundaria reparo emergencial nas instalagdes danificadas
com retorno e Comunicar o responsavel pela prestagao do servigo
de esgoto de esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais
nos imoveis de vigilancia sanitaria e ambiental;
e/ou Lancamento indevido e Executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e
extravasame | de aguas pluviais na reparo emergencial nas instalagbées danificadas)
nto para via rede coletora de ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes
publica esgoto de esgoto e de captagdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagdes clandestinas,
regularizar a situagéo e implantar sistema de
cobranca de multa e punigdo para reincidentes
e Comunicar o responsavel pela prestagao do servigo
de esgotamento sanitario e ao 6rgao municipal
ambiental,
| ~ e Comunicar a Concessionaria de Energia a
nterrgpgao no interrupgao de energia;
fornecimento de . . = . .
) . e Acionar alimentagao alternativa de energia;
energia elétrica nas ~
instalacGes de ¢ Instalar tanque dg a_cumulaggo do esgot_o )
bombeamento extravasado com o objetivo (Ije evitar contaminagao
do solo e agua;
e Adotar solugdo emergencial de manutengao;
. e Monitoramento dos efeitos e da recuperagéo dos
Paralisacéo corpos receptores afetados.
:%i?géilc?; e Comunicar o responsé\_/gl pela pre’sta~géo do.s_ervigo
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
de ETE com . .
extravasao . A a~mb|ental, .
ou o e Comunicar aos orgéos de controle amble.nt'e}l 0s
langamento Danificagéo de problemas com os equipamentos e a possibilidade

de ineficiéncia e paralisagao das unidades de
tratamento
e Adotar solugdo emergencial de manutencao
Instalar equipamento reserva ou executar reparo
das instala¢des danificadas com urgéncia;
Monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos
corpos receptores afetados.

Acdes de vandalismo

Comunicar o responsavel pela prestagéo do servigo
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local;
Executar reparo das instalagbes danificadas com
urgéncia;

Monitoramento dos efeitos e da recuperagéo dos
corpos receptores afetados
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Ocorréncia

Acoes de Contingéncia

Paralisagcéo

Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalagbes de
bombeamento

e Comunicagéo imediata ao responsavel pela

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

prestacao do servigo de esgotamento sanitario e
aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;
e Comunicar a Concessionaria de Energia a
interrupgao de energia;
e Acionar alimentagao alternativa de energia;

acidentes;
e Instalar tanque de acumulagao do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar contaminacéo
do solo e agua.

acidental ou
emergencial
de estagao
elevatoria
com
extravasame
nto para
vias, areas
habitadas ou
corpos
hidricos.

Danificagéo de
equipamentos
eletromecanicos ou
estruturas

e Comunicacao imediata ao responsavel pela
prestacdo do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;

Comunicar aos érgaos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos € a possibilidade
de ineficiéncia e paralisagao das unidades de
tratamento;

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

acidentes;
e Instalar equipamento reserva;
Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial das instala¢des danificadas;

Acdes de vandalismo

o Comunicagao imediata ao responsavel pela
prestacao do servigo de esgotamento sanitario e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;
Comunicar o ato de vandalismo a Policia local;

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes) executar trabalhos de limpeza,
desobstrucao e reparo emergencial das instalagcdes
danificadas;

Vazamentos
e
contaminaga
o de solo,
curso hidrico
ou lengol
freaticos por
fossas

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou

infiltragéo de esgoto
por ineficiéncia de
fossas

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
Promover o isolamento da area e contengao do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;
Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhao limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagdo de tratamento de esgoto;
Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe
esse sistema.

Construgao de
fossas inadequadas
e ineficientes

e Promover o isolamento da area e contengao do

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;
Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhao limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagéo de tratamento de esgoto;
e Implantar programa de orientagdo quanto a
necessidade de adogéo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

e Promover o isolamento da area e contengao do

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;

Conter vazamento e promover a limpeza da area
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Acgdes de Contingéncia
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagao de tratamento de esgoto;
Ampliar o monitoramento e fiscalizagao destes
equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas aos
cursos hidricos e pontos de captagao subterranea
de agua para consumo humano.

Fonte: Autoria propria.

Ocorréncia

7.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS (SDMAPU)

Quadro 7-3 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Drenagem Urbana.

Agoes de Contingéncia
Comunicar aos responsaveis pelos imdveis situados
em areas alagaveis ou inundaveis, através de
informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade agdes em seu imovel para diminuir
possiveis perdas econémicas;
Apoiar a capacitagdo dos agentes da defesa civil
municipal,
Monitorar a emissao dos alertas dos servigos
AcBes preventivas meteoroldgicos do INCAI_:’ER_ visando convocar as
equipes;
Promover a reviséo de recursos disponiveis junto aos
Orgéos Municipais, estaduais etc., através de check-
list dos equipamentos, materiais, recursos humanos e
programas sociais;
e  Criar parcerias com os meios de comunicagao
(Radios, Jornais e Televisao), visando informar sobre
agdes de prevenir e para minimizar danos devido as
inundacdes e tempestades;
e Atividades de socorro as populagbes em risco;
Assisténcia aos habitantes atingidos (remoc¢éo para
Acdes em estado de alerta - abrigos proviscrios), T
o Restabelecimento da moral da populagéo atingida e
reabilitagdo de cenarios;
e Desinfecgdo, desinfestacdo, descontaminacao;
Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil —
CEDEC;
e Identificar as areas atingidas;
e Acionar as equipes de socorro;
Verificar quais as vias de acesso e evacuar as areas
de risco;
AcBes de resposta e Manter todos imforrpado§ quanto aos risco_s .através
dos possiveis meios de comunicacgao;
e Equipar e organizar os abrigos para receber a
populacgéo vitimada pelas enchentes;
e Busca e salvamento das vitimas;
e Atendimento hospitalar
Divulgagéo para a imprensa quanto a situagdo do
desastre e suas consequéncias;

Ocorréncia
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Ocorréncia

Acoes de Contingéncia

Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as
epidemias;

Acdes de reconstrugao

Reconstrugéo de estruturas (pontes, estradas, etc.) e
servicos publicos essenciais;

Relocagao da populagao e construgdo de moradias
seguras e baixo custo para populacdo de baixa renda;

e Ordenacgéo de espaco urbano;

e Avaliagdo dos danos e elaboragao dos laudos
técnicos;

Mobilizagao das brigadas ou equipes de demoligéo e
remogao dos escombros;

Servigos essenciais: energia elétrica, agua potavel,
comunicagao, rede de esgoto, coleta de lixo,
suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Critérios e Condigbes de Acionamento

O Plano de Contingéncia devera ser divulgado para a
comunidade através de palestras e reunides nas
associagdes de moradores e nas escolas proximo as
areas de riscos. Nestas reunides os moradores serdo
orientados, para, em caso de desastres, informar a
prefeitura municipal ou Defesa Civil Municipal, onde
sera feita a avaliagdo para tomada de providéncias,
acionando os demais setores envolvidos. O Plano
devera ser monitorizado pelos alertas dos servigos
meteoroldgicos do INCAPER.

SOLIDOS (SLUMRS)

Fonte: Autoria propria.

7.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

Quadro 7-4 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Falta ou falha grave de qualquer tipo
de servicos de limpeza urbana
(contratado ou n&o)

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos
e Regularizar o servigco

Falha com interrupgéo longa no
tratamento e disposicao final dos RSU

Acionar as Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos e Meio Ambiente
Providenciar disposicao em outro aterro licenciado.

Interrupgéo do servigo de coleta e
limpeza publicas

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos
e Imputar penalidades previstas em contrato;
Contratar uma nova empresa, em carater emergencial
para execugao dos servigos interrompidos

Interrupgbes nos acessos as unidades
de transferéncia ou transbordo (se nao
existir, escrever “quando existir”)

e Acionar o Servigo de Fiscalizagdo da Prefeitura

Municipal, Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos, e Orgéo / companhia de transito municipal;
Obter autorizagao para a utilizagdo de caminhos
alternativos ou, quando necessario, construir
caminhos alternativos provisorios

Invaséo e ocupacao irregular de areas
Municipais identificadas como
“passivos ambientais”

Acionar Fiscal de Obras e Policia Militar (ambiental)
mais proxima;
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Acdes de Contingéncia
[ ]

Desocupagéao da area invadida;
Relocagéo (proviséria ou permanente) da populagcéo

Disposicao irregular de residuos Nao
Perigosos em “area particular”

- Acionar Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos e
Policia Militar (ambiental) mais préxima;
Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sangbes
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do

terreno;

Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos
[ ]

Disposicao irregular de residuos Nao
Perigosos, em “area publica” autor
conhecido

Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza
Publica;

Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sangdes

cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do

terreno
Disposicao irregular de residuos Nao e Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza
Perigosos, em “area publica” autor Publica;
desconhecido e Recolher e dar destinacdo adequada aos residuos
[ ]

Disposicao Irregular de residuos
Perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Policia Militar (ambiental) mais proxima, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e IEMA,;

Isolar e sinalizar a area;
Identificar / tipificar o residuo perigoso;
o \Verificar orientagbes IEMA

Acidentes com produtos perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e IEMA;
e Isolar e sinalizar a area;
Identificar / tipificar o residuo perigoso;
o \Verificar orientagdes IEMA

Fonte: Autoria propria.

DOM / ES AsSINADO DIGITALMENTE

www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigao N° 918 Pagina 901

197
8 MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE AVALIAGAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestdo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliacdo de sua eficiéncia e eficacia, com
novas acgdes e tipos de intervengdes. Dessa forma, tem surgido, ao longo do

tempo, novos mecanismos e instrumentos de gestao.

Dessa forma, a construcdo de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo € essencial para alcangar os resultados
positivos do presente plano. Dessa forma, entende-se que planejamento
estratégico € um processo ciclico, dindmico e permanente que compreende nao
somente 0 momento de analise da realidade e de proposi¢cdo de projetos e acoes,
mas engloba também a execucao e avaliagdo que levam a um novo momento de

proposicao.

8.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboragdo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores
apresentados e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como
os demais momentos futuros que envolverao pensar iniciativas de transformacgao

da realidade situacional.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente
Plano foi constituido um Grupo de Trabalho (GT) que acompanhou os trabalhos
de elaboragao do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento de campo,
audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos 6rgaos
envolvidos diretamente na prestagdo de servicos de saneamento basico,
sistematizacdo de informacbes institucionais sobre o municipio e reunibes

técnicas com os consultores envolvidos na elaboragéo do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reunides do Grupo de
Trabalho (GT) que acompanhou o processo e desempenhou a fungdo de

facilitador no levantamento de informagdes e interagao entre a equipe técnica e os
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orgaos publicos municipais bem como para reconhecimento de campo e

levantamento de informacoes.
Além disso, foram utilizados os bancos de dados e estudos:

¢ Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

e Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

o Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNIS);

e Do operador e prestador do servigo de agua e esgoto;

e Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgéos publicos municipais;

¢ Relativos aos relatérios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos

diagnosticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participagdo através dos membros da sociedade civil presentes no Grupo de
Trabalho (GT).

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido
durante todos os momentos do planejamento. Além disso, foram realizadas
audiéncias publicas no municipio que, a partir de uma metodologia, permitiram a
elaboragcdo do diagnéstico participativo de cada componente do saneamento

basico.

8.2 EXECUCAO DO PMSB

A execucdo do Plano compreende a realizagdo dos projetos e acgdes para
alcancgar os objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significar adotar iniciativas
e providéncias concretas para a realizagdo do que esta planejado. Essa fase do
planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou

seja, em nivel técnico de gestdo e em nivel de interagédo social.

Em relagdo ao nivel técnico de gestao, deve ser constituido um Comité de Gestao
do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,

acompanhamento e avaliagdo do PMSB.
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Cabera ao comité a articulagdo das unidades gerenciais que devem fazer o Plano
acontecer através da execucao dos projetos e agdes definidos e acordados com a
sociedade, incluindo, inclusive, a articulagdo com unidades complementares da
Prefeitura e com instancias e 6rgédos externos reguladores e financiadores do

Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizagdo de informagdes, de
detalhamento das agbes e de controle que permitam o acompanhamento da

evolugao das agdes empreendidas.

Em termos de interagcdo com a sociedade, além da representatividade da
sociedade civil garantida pelos membros da sociedade civil no Comité de Gestéo
do PMSB, deveréo ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber
e debater a prestacdo de contas das atividades e evolugcdo da execucido dos

projetos do PMSB, bem como avaliar demandas, a¢gdes emergenciais.

Essas camaras técnicas além da participacdo publica da sociedade deverao
contar com a participagdo de representantes dos o6rgdos publicos direta e
indiretamente relacionados aos servigos de saneamento basico, como as demais
secretarias municipais, secretarias estaduais, ministério publico, 6rgaos federais,

dentre outros.

8.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIAGAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagdo consistem em verificar o quanto
os projetos e agbes estdo sendo executados, se e como os objetivos estdo sendo
alcancados, o quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e

entraves que possam estar impedindo a execugéo do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se bimestralmente e
sempre que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolucdo dos
projetos e agdes do PMSB, bem como avaliar demandas, agdes emergenciais e

direcionamentos da execugao.
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O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagao.
Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizacdo de informagbes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as agbes realizadas e as metas
alcangadas. As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar

conhecimento e decisbes que facilitem a execugao do Plano.

Em termos de interacao social, cabera ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e agdes, os resultados alcangados e as
dificuldades presentes na execugdo, ou seja, prestar contas a sociedade das
demandas apresentadas pela populagcdo nos diagndsticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a condugcado dos projetos e agbes em relagdo ao que esta planejado, apontar
novas demandas e deliberar sobre a atualizacdo do PMSB que devera ser

realizada a cada 4 (quatro) anos.

8.4 REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulagdo das formas de intervencéao estatal,
muitos servigos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessoes e privatizagdes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execugdo dos servicos e passou a desempenhar apenas as funcbes de
planejamento, regulagdo e fiscalizagdo, exigindo o surgimento das agéncias

reguladoras.

A Lei de concessbes n° 8.987 de1995 ja trazia em seu texto a criagao de
autarquias reguladoras que tinha como objetivo criar condigdes favoraveis para a
prestagdo dos servigos publicos e proteger a populacdo consumidora de tais

servigos.

Em relagdo aos servicos de saneamento basico o marco regulatério foi
estabelecido pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulagéo
promover melhorias sociais para a populagdo realizando intervengdes
necessarias para garantir um padrdo de qualidade dos servigos e buscando o
bem-estar social. Esse marco legal de regulagdo do saneamento engloba, além
do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos solidos,

a limpeza urbana, o manejo e a drenagem das aguas pluviais urbanas.
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Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e
financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para os servigos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislagdo e dotar os
servicos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas

iniciativas de a¢des conjuntas entre 0os municipios.

8.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUCAO
DO PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execugédo de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e evolvem os projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos

possam ser aplicados.

Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Publico Municipal sao
necessarias: (a) a regulamentagdo dos institutos normativos existentes na Lei
Organica Municipal e nos Codigos para que ocorra a subsungéo aos projetos e (b)
a edicdo de novas normas que sejam convergentes com as propostas

apresentadas nesse plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposi¢cdes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pecas juridicas

devem se fazer presentes:

(a) Codigo Municipal de Meio Ambiente;

(b) Codigo de Protegdo Ambiental;

(c) Codigo Municipal de Saude;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consorcio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;
(g) Consorcio Municipal de Saneamento Basico;

(h) Cadigo de Parcelamento do Solo.
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Dessa forma, € necessario o municipio adequar a legislagdo local aos novos
ditames legislativos nas areas de saneamento bésico, residuo sélido e florestas e
as proposigoes desse plano para que as suas agdes sejam mais permeadas de

eficacia e eficiéncia.

8.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este topico consiste na definicdo de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as acbes e empreender avaliagcbes no campo do saneamento basico. Um
indicador € uma relagdo matematica que mede, numericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com

metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemioldgicos, ndo os utilizam de forma sistematica e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas acgdes, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das agdes de saneamento sobre a saude humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientagdo de programas e

planos de alocagao de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislagao brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador”
aparece citada inumeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco)
vezes na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL,
2007), 5 (cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado do
Espirito Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes
que o termo indicador é mencionado, este esta relacionado ao planejamento,
implementacao e avaliagdo de agbes para melhoria da qualidade de vida, das

condi¢cdes ambientais e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforga o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformagdo de dados em informagdes relevantes para os tomadores de

decisao e o publico.
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Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
so6lidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual
situagdo do saneamento basico no municipio, assim como fazer um
acompanhamento destes indicadores ao longo de agdes efetuadas para avaliar a

evolugao do saneamento basico, da salde e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliagao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agbes dos
Planos foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 33 indicadores e um quadro de pontuagcido onde para
cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor

municipal para indicar as agdes prioritarias no municipio.

Para a coleta das informagbes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e

instituicdbes onde os dados podem ser encontrados:

e Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS);

¢ Fundagdo Nacional da Saude (FUNASA);

e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiologica Municipal e
Estadual de Saude;

e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Agéo
para Prevencgéao e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

e Servico Autbnomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou
Concessionario dos Servicos (se for o caso);

e Secretarias Municipais que se relacionem com o meio ambiente e o
saneamento basico;

¢ Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

e Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURSB).
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Para auxiliar na investigacdo dos indicadores, deve ser utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informagbes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informagao de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informagéo de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Solidos do municipio como um todo e podem ser
verificados no APENDICE C.
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APENDICE A - DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E AGCOES
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APENDICE B - DETALHAMENTO DA EXECUGAO FiSICO-
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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIAGAO DA EFICIENCIA DO PLANO
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Nota: Usando como base de dados que: "ANO INICIAL 1" para2018eo "ANO FINAL 20" para
2037.
Quadro A1: Detalhamento dos Programas, Projetos e Agoes.
PROGRAMA 01
Objetivo do Programa: Conscientizar a populagao para a preservagao do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais e da importancia
da educagéo sanitaria.
Publico Alvo: Toda a populagdo do municipio
PROJETO 01
Objetivo do Projeto: Conscientizar a populagéo para a preservagdo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais e da importancia da
educacéo sanitaria.
~ Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Einal Respons e Custo/ Ano
Desenvolver programas de educagdo ambiental para conscientizar a
populacao quanto:
- Ao uso sustentavel dos recursos hidricos e a importancia da redugao
do desperdicio;
- A importancia da preservagao e recuperagéo dos mananciais;
1 - De’stacar os problema§ decorrentes qo Iange’]mento de esgoto e 2 20 |SMMA/ sMs Anual RS 5.000,00
residuos nos mananciais e da ocupagao em areas de fragilidade
ambiental.
- O programa deve inserir os produtores nas proximidades dos
mananciais e todos os habitantes de todas as localidades rurais;
- Além de realizar campanhas com énfase em educagéo sanitaria
domiciliar.
ReallZar capacitacao de prolessores da rede de ensino municiparl para
2 atuarem como multiplicadores do tema: educagéo ambiental e 2 20 SME Anual R$ 5.000,00
sanitaria
Incluir nas comunicagdes institucionais da prefeitura dicas de
3 preservacao ambiental, uso sustentavel dos recursos hidricos e a 1 20 |SMMA/SMS| Semestral -
importancia da educagao sanitaria domiciliar
4 Instituir visitas programadas a CESAN 1 20 |SMMA/SMS| Semestral -
. - SMMA/
M | -
5 ensurar e avaliar as agdes 3 20 SME/ SMS Anual

Indicador:
- Parcela das escolas que foram contempladas com oficinas e palestras de educagao ambiental em relagéo ao total de escolas.
- Porcentagem de residéncias que receberam informacgdes de coleta de residuos junto ao taldo da conta de agua em relagéo ao total de residéncias.

PROGRAMA 02

Objetivo do Programa: Monitorar e preservar a qualidade da agua dos mananciais que abastecem o muncipio

Publico Alvo: Toda a populagdo do municipio
PROJETO 02

Objetivo do Projeto: Monitorar e preservar a qualidade de agua dos mananciais que abastecem o municipio

A'n_o Ano Respons. LT Custo/ Ano
Inicial | Final

Acoes
n < Acoes

Preservagao, controle e recuperagao das matas ciliares com
acompanhamento técnico por meio do plantio de mudas de espécies SMMA/
1 nativas visando atender o Cédigo Florestal nos trechos dos cursos 2 20 . Semestral R$ 10.000,00

s . . ) ) Parcerias
d'agua. Fazer uso sustentavel das areas rurais consolidadas em APP
ao redor de cursos d’agua.
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SMMA/
2 Isolar e realizar manut’epgoes e I|mpezal das margens dos rios 2 20 SMOSU/ Anual R$ )
proximos as captacdes SMDE/
CESAN
SMS/
3 Montar planos de amostragem para coleta das amostras 2 20 Anual R$ -
CESAN
Realizar o monitoramento dos mananciais que abastecem os Pro- SMS/

4 rurais, em atendimento as legislagdes aplicaveis 3 20 CESAN Mensal R$ 48.000,00
(R$2.000,00/manancial)

Fiscalizar e orientar as instalagbées e ocupagdes ao redor dos

5 L 2 20 |SMMA/SMS Anual R$ -
mananciais

6 Divulgar os resultados perlodlcamgr]tg em canais de comunicagdo do 4 20 SMS/ Mensal R$ )
municipio. CESAN

Estudo para condugéo de projetos hidrologicos especificos para
avaliagéo da qualidade de agua e disponibilidade hidrica em cursos
7 | d’agua que constituam potenciais mananciais para captagéo de agua 3 3 CESAN Pontual R$ 10.000,00
para abastecimento publico e que ndo disponham monitoramento

hidrolégico sistematico.

Indicador:
indice de qualidade do manancial; Classificagdo do manancial - CONAMA 357; Porcentagem de area recuperada da mata ciliar.

PROGRAMA 03

Objetivo do Programa: Fornecer agua com qualidade para a toda a populagdo do municipio, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos
pela Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude.

Publico Alvo: Populagdo da sede e distritos assistida pela CESAN
PROJETO 03

Objetivo do Projeto: Atender a toda a populagdo com agua potavel

- Ano Ano Periodicid.
n Acoes inicial | Final Respons. Acdes Custo/ Ano
1 Ampliar o Sistema de Abastecimento de Agua sede 1 4 CESAN Anual R$ 625.000,00
2 Implantar barragem na sede 2 2 CESAN Pontual R$ 3.744.000,00
3 Ampliar redes através do crescimento vegetativo 1 20 CESAN Anual R 10.426,80
4 Ampliar ligagdes através do crescimento vegetativo 1 20 CESAN Anual R$ 19.826,28
5 Destinagao ambientalmente adegzzc::)do lodo de ETA (estudo, projeto 2 2 CESAN Pontual RS 290.000,00
Indicador:
indice de Atendimento
PROGRAMA 04

Objetivo do Programa: Fornecer agua com qualidade para toda a populagao rural do municipio (demanda das pequenas localidades, distritos e
populagao dispersa), atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Saude.

Publico Alvo: Pequenas localidades, distritos e populagao dispersa.

PROJETO 04

Objetivo do Projeto: Atender a populagdo com agua potavel

Ano Ano Periodicid.
Aco .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
SMS/
1 Implantar e gerenciar o plano (’je atendimento e melhorias no SAA na 3 20 SMMA/ Anual RS 2.000,00
area rural SMOSU/
CESAN
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Realizar diagnéstico/cadastramento da situagéo das Pequenas
2 Iocallidadesz distritos e populqgéo dispersalcom a}lgurjn‘ tipo dg sistema 3 4 SMS/ SMMA Mensal RS )
de agua existente e/ou sem sistema, solugdes unifamiliares e inclusive
cadastrar os pogos existentes.
Criar um banco de dados com os pogos cadastrados e manter a SMS/
3 atualizagao: identificagdo, vazao, populagéo abastecida, prazo de 5 20 SMMA/ Mensal R$ -
funcionamento, agao de desativagao, qualidade da agua, entre outras AGERH
Realizar melhorias emergenciais operacionais (*) nos sistemas de agua SMS/
4 | existentes (PRO RURAIS), recuperando a capacidade de tratamento 4 20 SMOSU/ Pontual R$ 4.000,00
dos mesmos (R$2.000,00/sistema) CESAN
Implantar SAA para atender 100% da populagéao rural (Elaborar
5 projetos e executar obras de melhoria/ampliagéo dos sistemas de agua 6 10 SI\S/I'\CQ/U/ Anual RS 50.000 00
existentes e implantagdo de novos sistemas incluindo micro e CESAN nua U
macromedigao - universalizagdo - R$1300,00/habitante)
Elaborar projetos e executar obras de melhoria e/ou implantagao de SMs/

6 | solugéo unifamiliar para abastecimento de agua da populagéo dispersa 7 20 Bimestral R$ 25.000,00

- universalizagdo (R$400,00/residéncia) SMOSU
Realizar licenciamento ambiental e outorga referentes aos sistemas de SMOSU/
7 4gua, junto aos 6rgéos ambientais competentes 2 20 SMMA Anual R$ 3.500,00
Compra de equipamentos para andlises de rotina no laboratério da
8 ETA (pHmetro., tur.bldlmetr(.), collor|metro, balanca analltllt?a, titulador 1 12 SMS/ Pontual R$ 60.000,00
automatico, jartest, vidrarias e reagentes para analises - CESAN
R$60.000,00/sistema)
9 | Implantar o monitoramento da dgua captada e tratada nos pro-rurais 2 2 SMS Pontual R$ -
Realizar o monitoramento da agua captada e tratada em atendimento
10 4 Portaria n° 2.914/2011 (R$ 3.000,00/sistema) 3 20 SMS Semestral | R3 18.000,00
11 Implantar e realizar o monitoramento das solugées unifamiliares. 8 20 SMS Anual R$ 25.000,00
Destinagdo ambientalmente adequada ao lodo das ETAs (estudo, SMs/
12 . = 7 20 SMMA/ Anual R$ 5.000,00
projeto e execugao) CESAN

(*) melhorias emergenciais operacionais = recuperagéo da casa de quimica, recuperagado das dosagens de produtos quimicos, instalagéo de
maquina geradora de cloro e demais equipamentos de andlises de rotina na ETA, materiais de laboratério, substituicdo/complementacgéao do leito
filtrante.

Indicador:
indice de atendimento de agua na &rea rural. indice de sistemas alternativos e pré-rurais cadastrados. indice de hidrometragéo nos pré-rurais. indice
de manutengao mensal.

PROGRAMA 05

Objetivo do Programa: Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de agua e garantir o fornecimento de
agua com qualidade para a populagao rural do municipio, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°® 2914/2011 do
Ministério da Saude.

Publico Alvo: Comunidade (Associagdo e Comité) e funcionarios da prefeitura
PROJETO 05
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Objetivo do Projeto: Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de agua buscando a sustentabilidade
- Ano Ano Periodicid.
Al .
n coes inicial | Einal Respons Acdes Custo/ Ano
Capacitar e treinar os operadores para operar os sistemas das SMS/
L localidades de pequeno porte - Pré-rurais 3 20 CESAN Anual RS )
2 Gerenciar e acompanhar o n?onltorame?to da agua tratada realizado 3 20 SMS/ Mensal R$ )
nos sistemas proé-rural CESAN
O Vigiagua deve identificar os focos de doengas de veiculagéo hidrica
na zona rural e providenciar as analises da agua consumida, tomando
3| as providéncias necessarias quando os resultados estiverem fora do 2 20 SMS Mensal R$ -
padrao de potabilidade e levar ao conhecimento do Comité Gestor de
Agua, as anélises e respectivos resultados.
Fortalecer a interagéo entre CESAN e o Vigiagua, visando suporte
4 técnico para diagnosticar e resolver, com rapidez, as causas das 4 20 SMS/ Anual RS
doengas diarreicas notificadas na area rural (onde ha sistema de CESAN nua )
abastecimento coletivo)
Mobilizar a comunidade para criar e/ou regularizar Associagao e criar SMS/
5 Comité Gestor de Agua (***) 2 3 SMMA/ Pontual R$ )
CESAN
. SMS/
6 Capacitar o Comité Gestor de Agua 3 20 CESAN Bienal R$ -
/SMMA
Indicar através de Decreto 01 técnico para a fungéo de "Agente de
7 |Saneamento" e 01 Assistente Social como referéncias para o suporte a 3 3 SMS Pontual R$ -
Gestao dos sistemas de abastecimento de agua
Capacitar o Agente de Saneamento e a Assistente Social para
8 | realizarem as atividades pertinentes ao suporte a Gestao dos sistemas 3 20 SMS Anual R$ -
de abastecimento de agua
(**) Somente em sistemas existentes recuperados e/ou novos implantados. ***) O
Comité Gestor da Agua é criado especificamente para realizar a gestéo do sistema, e devera fazer parte na estrutura da Associag&o.
Indicador :
Realizar e implantar as agdes do plano dentro do prazo estipulado.
PROGRAMA 06
Objetivo do Programa: Reduzir as perdas fisicas de agua em sistema de abastecimento de pequenas localidades e distritos na area rural
Publico Alvo: Pequenas localidades e distritos na area rural
PROJETO 06
Objetivo do Projeto: Reduzir as perdas fisicas de agua em sistema de abastecimento de pequenas localidades e distritos na area rural
~ Ano Ano Periodicid.
Al .
n coes inicial | Final Respons AcBes Custo/ Ano
Comprar equipamento e realizar treinamento de pessoal para a SMS/
L pesquisa de vazamentos invisiveis na rede de distribuicéo. 8 9 CESAN Pontual RS 50.000,00
Estabelecer Plano para Redugao de Perdas nos sistemas de SMS/CESA
2 : : - \ 9 20 Anual R$ -
abastecimento de pequenas localidades e distritos na area rural N
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Indicador:
indice de redugo de perdas; indice de perdas na distribuicéo..
PROGRAMA 07

Objetivo do Programa: Manutencdo adequada e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de agua, que incluem as redes, adutoras,

elevatérias, reservatorios e ETAs.

Publico Alvo: Populagao do Municipio assistida pela CESAN

PROJETO 07

Objetivo do Projeto: Realizar manutengéo e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de agua, que incluem as redes, adutoras,

elevatérias, reservatorios e ETAs.

- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
F Ihori ionai ist teci t 3
1 azer melhorias operauonalsln_o sistema de abas _e_CJm'a_n o de agua 1 20 CESAN Anual RS 29.595,00
sempre que necessario para manter a eficiéncia.
Manter o indice de perdas na distribuicdo em até 25% - A Cesan
2 possui 0 Plano de Redugdo de Perdas de Agua com metas 1 20 CESAN Mensal R$ -
estabelecidas para cada sistema com acompanhamento mensal.
Indicador:
indice de redugéo de perdas; indice de perdas na distribuigéo.
PROGRAMA 08

Objetivo do Programa: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servigcos de abastecimento de agua

Publico Alvo: Funcionarios da prefeitura

PROJETO 08

Objetivo do Projeto: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servigos de abastecimento de agua

~ Ano Ano Periodicid.
Acoes .
n < Inicial | Final I Acoes e
Desenvolver capacitacéo gerencial e de elaboragéo de projetos para os SMMA/
1 P e e da e PSSP 10 | 10 | smosus Pontual | R$ 5.000,00
g SMDE/ SMS
Participacao dos gestores em treinamentos e semindrios na area de SMS/
2 SAA e educaco sanitaria 10 20 SMOSU/ Anual R$ 5.000,00
SMMA
Aprimorar a interlocugdo com 6rgéos correlatos de saneamento basico SMS/
3 ) . . . = ) I 10 20 SMOSU/ Anual R$ -
a fim de realizar parcerias para implementagéo de projetos
SMMA
. . . - . . . SMS/
Sistematizar as informagées dos sistemas de abastecimento de agua
. - o SMMA/
4 | estabelecendo instrumentos de coleta de dados, relatorios analiticos e 11 20 SMOSU/ Semestral R$ -
de resultados das a¢des realizadas CESAN
SMS/
Implantar mecanismo de registro e acompanhamento das demandas SMMA/
S relativas aos servigos de abastecimento de agua 12 20 SMOSU/ Mensal RS )
CESAN
6 Divulgar no site da prefeitura os dados de qualidade da &gua e os 12 20 |sMs/ sMMA Mensal RS )

investimentos no setor de abastecimento de agua
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. ~ . . . SMS/
Realizar a gestéo do sistema de abastecimento de agua das
) X L SMMA/
7 localidades de pequeno porte e pré-rurais juntamente com a 12 20 SMOSU/ Semestral R$ -
icipaca lagao.
participagéo da populagéo CESAN
SMS/
Gerenciar e acompanhar o monitoramento da agua tratada realizado no SMMA/
8 sistema sede 12 20 SMOSU/ Mensal RS )
CESAN
Indicador:
Percentual de agdes executadas no prazo estipulado. Percentual de gestores capacitados e carga horaria de treinamentos por ano. Percentual da
participagé@o da populagéo.
PROGRAMA 09
Objetivo do Programa: Manutengao adequada e reforma dos sistemas de abastecimento de agua, que incluem as redes, adutoras, elevatorias,
reservatérios e ETAs.
Publico Alvo: Populagédo do Municipio assistida pela CESAN
PROJETO 09
Objetivo do Projeto: Adequar as operagdes e instalagdes fisicas dos SAA de acordo com a necessidade.
~ Ano Ano Periodicid.
A .
n coes Inicial | Final Respons AcBes Custo/ Ano
Agilizar a regularizagédo de imoveis irregulares e de novos
. . . SMOSU/
1 empreendimentos para garantir a esses moradores o direito de 3 20 Semestral R$ -
) . . . SMDE
atendimento do servico de abastecimento de agua.
2 Renovar a portaria de outorga de captacgéo do sistema sede 1 20 CESAN Anual R$ -
3 Dar entrada na portaria de outorga de diluicdo do sistema sede 1 20 CESAN Anual R$ -
. . . . SMMA/
4 Manter atualizada as licengas ambientais 2 20 CESAN Anual R$ -
Indicador:
Percentual de instalagbes e licencas ambientais regularizadas.
PROGRAMA 10
Objetivo do Programa: Implantar ou ampliar os sistemas de esgotamento sanitario através de projetos e execugao de obras necessarias a coleta,
tratamento e disposi¢des adequadas dos efluentes e lodos, compreendendo redes coletoras, interceptoras, estagbes elevatodrias, estacdes de
tratamento, emissarios, entre outras intervengdes correlatas em toda area urbana do municipio, buscando a meta de universalizagdo.
Publico Alvo: Populagdo Urbana de Sdo Roque do Canaa, especialmente a ndo atendida pelos servigos de esgotamento sanitario.
PROJETO 10
Objetivo do Projeto: Implantacdo do SES completo da Sede.
~ Ano Ano Periodicid.
A 5
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
1 Implantagdo do SES Sao Roque do Canaa - Sede 1 1 CESAN Pontual R$ 11.000.000,00
2 | Melhorias e ampliagdo do SES existente - Sede - Convénio PMSRC 12 1 1 CESAN Pontual R$ 580.000,00
4 | Melhorias e ampliagdo do SES existente - Sede - Convénio PMSRC 22 1 1 CESAN Pontual R$ 800.000,00
3 | Melhorias e ampliagdo do SES existente - Sede - Convénio PMSRC 3?2 1 1 CESAN Pontual R$ 1.700.000,00
4 Realizar campanhas para a adesao da populagéo a rede coletora 1 20 CESAN Semestral R$ -
5| Execucao de obras de ligagdo dos domicilios a rede coletora para a 1 20 CESAN Mensal R$ -
Indicador:
Indicador de Cobertura de Esgotos; Indicador de Esgoto Tratado; Indicador de Utilizagdo da Infraestrutura de Tratamento; Indicador de Saturagao
do Tratamento de Esgoto
PROJETO 11
Objetivo do Projeto: Projeto e construgédo de redes coletoras de esgoto e ETE para o distrito de Sdo Jacinto
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- Ano Ano Periodicid.
n Acoes inicial | Einal Respons. Acdes Custo/ Ano
1 Projeto basico para o projeto da SES em Séao Jacinto 1 1 CESAN Pontual R$ 20.000,00
9 Execucgédo das obras de |mpla[1tagao.de redes coletoras no SES em 2 2 CESAN Pontual RS 170.000,00
Séo Jacinto
3 Execugéo das obras de ligagdes do SES em S&o Jacinto 2 2 CESAN Pontual R$ 110.000,00
4 Execugéo de obras de implantagdo da ETE em Sé&o Jacinto 2 2 CESAN Pontual R$ 120.000,00

Indicador:
Indicador de Cobertura de Esgotos; Indicador de Esgoto Tratado; Indicador de Utilizagéo da Infraestrutura de Tratamento; Indicador de Saturagao
do Tratamento de Esgoto

PROGRAMA 11

Objetivo do Programa: Disponibilizar esgotamento sanitario na area rural do municipio buscando a meta de 100% de esgoto coletado e tratado
também na érea rural.

Publico Alvo: Populagdo Rural de Sdo Roque do Canaa, especialmente a ndo detentora de tratamentos individuais.
PROJETO 12

Objetivo do Projeto: Implantar tratamentos nos domicilios na area rural (individuais unifamiliares de fossas sépticas no padrdao FUNASA ou
multifamiliares no modelo Pré Rural) que ainda ndo dispdem de tratamento de esgoto sanitario ou possuem tratamento deficitario.

A’n_o Afno Respons. HCICLIETEL Custo/ Ano
Inicial | Final

Agoes
n G Acoes

Cadastramento dos domicilios rurais com sistema de tratamento
1 deficitario ou inexistente, nos quais serdo implantadas solugdes 3 4 SMS/ SMMA Mensal R$ -
adequadas de tratamento de esgotos sanitarios

Execugéo de obras de esgotamento sanitario para pequenos SMO/ SMS/

2 aglomerados multifamiliares no modelo Pré Rural 6 8 CESAN Anual RS 60.000,00
~ . = R SMMO/

3 Execugéo das obras de _m’1_plantaggo.de solugdes individuais em 7 20 SMS/ Anual RS 25.000,00
domicilios rurais isolados CESAN

Indicador:
Indicador de Esgoto Tratado

PROGRAMA 12

Objetivo do Programa: Manutencéo adequada e reforma dos sistemas de esgotamento sanitarios, que incluem as redes, interceptores, elevatérias,
ETEs, emissarios e sistemas descentralizados.

Publico Alvo: Populagéo do Municipio
PROJETO 13

Objetivo do Projeto: Realizar a manutengéao periddica e adequada dos SES urbanos para garantia da eficiéncia de tratamento e do bom estado de

conservagao.
. Ano Ano Periodicid.
Acoes .
n < Inicial | Final I Acoes e
1 Treinamento e operagao adequada da ETE Sede 1 20 CESAN Anual -
2 Manutengao'da |nfraes~trutura da ETE— ede §uas instalagbes anexas 2 20 CESAN Semestral RS 42.000,00
(p6s expansao, para a vazao de final de plano).
Indicador:
Eficiéncia de tratamento; Condigado de conservacgao dos equipamentos
PROJETO 14

Objetivo do Projeto: Realizar a manutengéo periddica e adequada dos SES rurais para garantia da eficiéncia de tratamento e do bom estado de

conservagao.
- Ano Ano Periodicid.
Acoes .
n ¥ Inicial | Final Reeecks Acoes (S 00
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SMOSU/
1 | Manutengao dos SES de pequenos aglomerados no modelo Pré Rural 2 20 SMS/ Anual R$ 6.000,00
CESAN
= R e - SMOSU/
2 | Manutencao das solugdes individuais unifamiliares padrdo FUNASA 6 20 SMS Anual R$ 25.000,00
Indicador:
Eficiéncia de tratamento; Condigado de conservagao dos equipamentos
PROGRAMA 13
Objetivo do Programa: Ampliar a oferta de servicos de esgotamento sanitario conforme demanda da populagéo.
Publico Alvo: Toda a populagdo de Sao Roque do Canaa
PROJETO 15
Objetivo do Projeto: Disponibilizar servigos de coleta e transporte de esgotos sanitarios por demanda da populagéo.
- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
Di ibili let i t
1 isponibilidade de redes de_ coleta por denjanda do crescimento 1 20 CESAN Anual RS 35.000,00
vegetativo da populagéo
Di ibili ligacd i t tati
2 isponibilidade de ligagdes por demanija do crescimento vegetativo da 1 20 CESAN Anual RS 25.000,00
populagéo
Indicador:
Indicador de Cobertura de Esgotos
PROGRAMA 14
Objetivo do Projeto: Gerenciar os servigos de esgotamento sanitario com a finalidade de despoluigdo dos mananciais e melhoria de vida/saude
para a populagdo do municipio
Publico Alvo: Toda Populagao de Sdo Roque do Canaa
PROJETO 16
Objetivo do Projeto: Gerenciar os servigos de esgotamento santario na area urbana , buscando a sustentabilidade
o Ano | Ano Periodicid.
Acoes .
n ¢ Inicial | Final I Acoes e
Realizar andlises da qualidade de agua dos corpos hidricos receptores
3 tant | t t itarios trat; lo SE
1 a mon a_n e do _a’n_(;amen oﬂde esgotos sani al_'los ratados _pe o~S S, 2 20 CESAN/ Semestral R$ 6.000,00
seguindo critérios e parametros estabelecidos pela legislacao SMS
ambiental e 6rgdo ambiental competente.
Realizar andlises da qualidade de esgotos sanitarios pré e pos
t t fi ficiénci t t i itéri
2 ra}amen o para fim (_je eficiéncia _do r?tamen_o, segu[ndg cntenps e 3 20 CESAN/ Semestral R$ 6.000,00
parametros estabelecidos pela legislacdo ambiental e drgao ambiental SMS
competente.
Monitorar as redes de drenagem a fim de identificar ligagdes de esgoto SMMA/
3 sanitario ou efluente industrial clandestinas 4 20 SMS/ Anual )
SMOSU
4 Acompaphar as a(;ges dos grandes geradores d~e efluentes industriais 4 20 |sms/ sMMA Anual )
e fiscalizar despejo de efluentes fora dos padrées na rede coletora
Regularizar e manter em conformidade as licengas ambientais e CESAN/
5 outorgas do SES Sede 2 20 SMMA Anual R$ 1.500,00
Indicador:
Eficiéncia de tratamento
PROJETO 17

DOM /ES ASSINADO DIGITALMENTE www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigao N° 918 Pagina 920

A9

Objetivo do Projeto: Gerenciar os servigcos de esgotamento santario na area rural (pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa), buscando
a sustentabilidade

Ano Ano Periodicid.

Aco .
n coes inicial | Final Respons AcBes Custo/ Ano
Realizar analises da qualidade de agua dos corpos hidricos receptores
3 tant | t t itarios trat lo SE
1 a mon a_n e do _a’nf,:amen oAde esgotos sani a_rlos ratados _pe o§ S, 2 20 SMS/ Semestral RS 6.000,00
seguindo critérios e parametros estabelecidos pela legislagéo CESAN
ambiental e 6rgdo ambiental competente.
Realizar andlises da qualidade de esgotos sanitarios pré e pés
tratamento para fim de eficiéncia do tratamento, seguindo critérios e SMS/
2 parametros estabelecidos pela legislagdo ambiental e érgdo ambiental 3 20 CESAN Semestral R$ 6.000,00
competente.
Monitorar as redes de drenagem a fim de identificar ligagbes de esgoto SMS/
3 > o gem afim 9e 93¢ 9 2 20 | smosu/ | Semestral -
sanitario ou efluente industrial clandestinas
SMMA
4 Acompahhar as agges dos grandes geradores dfe efluentes industriais 2 20 |sms/smmal  semestral )
e fiscalizar despejo de efluentes fora dos padrdes na rede coletora
Regularizar e manter em conformidade as licengas ambientais e SMS/
5 outorgas dos SES municipais 2 20 CESAN Anual RS 1.500,00

Realizar diagndstico/cadastramento da situagéo das Pequenas
6 | localidades, distritos e populagéo dispersa, com algum tipo de sistema 3 4 SMS/ SMMA Mensal R$ 8.000,00
de esgoto existente e/ou sem sistema, solugdes unifamiliares.

Criar um banco de dados com os os resultados/dados levantados no
diagndstico e manter a atualizagdo: identificagao, tipo de tratamento,

7 = . . = L 5 20 |SMS/ SMMA Mensal -
populacao atendida, prazo de funcionamento, agéo de desativacao,
qualidade do efluente, entre outras
SMS/
8 Criar estrutura para operar(ma}nter o§ sistemas de esgotamento 4 6 CESAN/ Pontual )
sanitario coletivos SMOSU/
SMMA
SMS/
Criar estrutura para dar suporte e manutengéo aos sistemas de CESAN/
9 e . - 4 6 Pontual -
esgotamento sanitario unifamialiares SMOSU/
SMMA
SMS/
10 Estabelecer Convénios de Cooperagao Técnica para suporte a 4 20 CESAN/ Anual )
operagdo/manutengdo dos sistemas de esgotamento sanitario coletivos SMOSU/
SMMA
Indicador:
Eficiéncia de tratamento
PROGRAMA 15

Objetivo do Programa: Organizar a prestagao de servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de forma a atender a Lei 12.305/2010.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos urbanos.

PROJETO 18

Objetivo do Projeto: Readequar a Gestdo e o Gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos

Ano Ano Respons. Periodicid. Custo/ Ano

Acoes
n ¢ Inicial | Final Acoes

DOM /ES ASSINADO DIGITALMENTE www.diariomunicipales.org.br



29/12/2017 (Sexta-feira) DOM/ES - Edigao N° 918 Pagina 921

A10

Elaborar ou contratar projeto para a organizagao de estrutura
adm|n|stra.t|va e de fiscalizagdo com a elabor.ag'a.o de regulamentf)s 3 20 SMOSU/ Quadrienal R$ 10.000,00
para procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e SMMA

gerenciamentos dos residuos soélidos

Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no
setor de residuos solidos por meio de agdes de capacitagao técnica e SMOSU/

2 gerencial de gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragao de 4 20 SMMA Bienal R$ 10.000,00
manuais e cartilhas, dentre outros.
Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questao da
segregacgéao e acondicionamento adequado dos residuos sélidos para a SMOSU/ .
3 coleta seletiva, a atuagao dos catadores de materiais reutilizaveis e 3 20 SMMA Quadrienal R$ 10.000,00

reciclaveis e as questdes relacionadas ao tratamento dos residuos
solidos e disposigao final dos rejeitos

Indicador:
» Taxa de empregados em relagéo a populagéo urbana: populagao urbana / quantidade total de empregados no manejo de RSU (empregados /
1.000 habitantes)
» Despesa média por empregado alocado nos servigos do manejo de RSU: quantidade total de empregados no manejo de RSU / despesa total da
prefeitura com manejo de RSU (R$ / empregado)
« Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura: despesa corrente total da Prefeitura /despesa total da
prefeitura com manejo de RSU (%)
* Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU: despesa total da prefeitura com manejo de RSU /receita arrecadada com manejo
de RSU (%)
« Despesa per capita com manejo de RSU em relagdo a populagdo urbana: populagdo urbana/ despesa total da prefeitura com manejo de RSU (R$ /
habitante)

PROJETO 19

Objetivo do Projeto: Organizar e redimensionar os servicos de limpeza publica municipal.
Ano Ano Periodicid.

Acoes .
n 5 Inicial | Final Respons Acoes e
1 Elabora.r (_)u contratar a elab(.)ralgao de plan(o) de varricao qu'e contemple 2 20 SMOSU Quadrienal R$ 10.000,00
a varrigao na sede e nos distritos em 100% das ruas pavimentadas.
Elaborar ou contratar a elaboragéo de plano para realizagédo de
i i li | li
2 servigos de capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, limpeza de 9 20 SMOSU Quadrienal RS$ 10.000,00

cemitérios, limpeza de feiras livres e eventos Publicos, poda de arvores
e jardins.

Elaborar plano de coleta com roteirizagéo e pesagem dos RSU
3 | coletados e transportados e redimensionamento de frota para coleta 2 20 SMOSU Quadrienal R$ 10.000,00
convencional, bem como da equipe operacional.
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Indicador:
» Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagao total: (urbana + rural) do municipio: populagéo total atendida
declarada/populagéo total do municipio (%)
» Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagéo urbana: populagéo urbana atendida declarada/ populagdo urbana (%)
* Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagéo a massa coletada: quantidade total
coletada / (quantidade total de (coletadores + motoristas) x quantidade de dias Uteis por ano (313)) (Kg/empregado/dia)
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagéo a populacédo urbana: quantidade total de (coletadores!(’
motoristas)/ populagdo urbana (empregados/ 1.000 habitantes)
» Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagédo a populagdo urbana: quantidade total coletada/ populagéo urbana (Kg/habitante/dia)
* Massa (RDO) coletada per capita em relagéo a populagédo atendida com servigo de coleta:quantidade total de RDO coletada /populagéo total
atendida declarada (Kg/habitante/dia)
« Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU): despesa total da prefeitura com servigo de coleta/quantidade coletada por (prefeitura +
empresa contratada+. Cooperativa/associacdo de catadores) (R$ / tonelada)
* Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo de RSU: total de (coletadores1 motoristas) / quantidade
total empregados no manejo de RSU quantidade (%)
« Custo unitario médio do servigo de varrigao (Prefeitura + empresas contratadas): despesa total da prefeitura com servigo de varrigdo/ extensao total
de sarjeta varrida (R$ / km)
* Produtividade média dos varredores (Prefeitura + empresas contratadas): (extenséo total de sarjeta varrida / (quantidade total de varredores
xquantidade de dias uteis por ano (= 313)) (Km/empregados. /dia)
» Taxa de varredores em relagdo a populagédo urbana: quantidade total de varredores/populagao urbana (empregado / 1.000 habitantes)
* Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU: total de varredores /quantidade total de empregados no manejo de RSU
quantidade (%)
Taxa de capinadores em relagéo a populacédo urbana: quantidade total de capinadores/ populagao urbana (empregado/ 1.000 habitantes)
Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU: quantidade total de capinadores / quantidade total de empregados no manejo de
RSU (%)

PROJETO 20 (Projeto Consorciado Condoeste)

Objetivo do Projeto: Implantar sistema de informacgéo para gerenciar e monitorar a prestagédo de servigo de limpeza urbana e manejo de residuos
de responsabilidade da prefeitura e de rastreabilidade dos geradores.

L Ano Ano Periodicid.
n Acoes inicial | Final Respons. AcBes Custo/ Ano
1 Elaborar termo de referéncia para contratagédo do sistema de 1 1 Consorcio Pontual -
2 Contratar empresa especializada para elaboragéo do sistema de 2 2 Consorcio Pontual -
3 Implantar o sistema de informagao 3 20 Consorcio Anual -
4 | Realizar capacitagéo e treinamento para servidores e publico alvo para 3 20 Consorcio Anual -
5| Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de informagao 3 20 Consorcio Anual -
Indicador:

Percentual de concluséo do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto

PROGRAMA 16

Objetivo do Programa:
Reduzir os RSU - Secos dispostos em aterros, com inclusao social de catadores

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo, geradores, catadores de materiais reaproveitaveis e municipes.

PROJETO 21

Objetivo do Projeto: Elaborar e Implantar a modalidade de coleta seletiva porta a porta e com PEV no municipio de forma gradual
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n Acodes Ano A_‘no Respons. Permfl icid. Custo/ Ano
Inicial | Final Acoes
1 Elaborar ou contratar a elaboragéo .de projeto de ampliagéo da coleta 1 20 SMMA Bienal RS 5.000,00
seletiva.
2 Aquisicao de frota e eqmpa‘me~ntos compatlvels com o projeto de 2 3 SMMA Pontual RS 75.000,00
ampliacédo do projeto
Implantar a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas e outras
formas de associagédo de catadores de materiais reutilizaveis e

3 reciclévei.s,. comc3 pres}a{jores de "setrvi.gos devidameqte contratadas 1 20 SMMA Anual RS 25.000,00

pelas administragdes publicas municipais e em parceria com os atores

da sociedade civil. (Valor varia com os servigos contratados: coleta
seletiva, triagem, mobilizagao)
4 Elaborag&o de plano de comunicacédo 1 20 SMMA Anual R 5.000,00
5 Elaboragéo de material de divulgagédo 1 20 SMMA Anual R 5.000,00
6 Mobilizagéo dos moradores 1 20 SMMA Anual -
7 Monitorar a coleta seletiva 1 20 SMMA Semestral -
Indicador:

» Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relagdo a populagédo urbana do municipio: Populagéo urbana do municipio
atendida com a coleta seletiva do tipo porta - a - porta executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop. Urbana (%)
» Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva por Pontos de entrega voluntaria (PEV) em relagéo a populagéo urbana do municipio: Populagdo
urbana do municipio atendida com a coleta seletiva por PEV executada pela Prefeitura (ou SLU) / pop. Urbana (%)

» Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagdo a populagéo urbana: quantidade total de
materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populacédo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva: quantidade total recolhida na coleta seletiva x1.000 / populagéo urbana

(Kg/habitantes/ano)
» Taxa de recuperagao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total (RDO + RPU) coletada: quantidade
total de materiais recuperados (exceto matéria .organica e rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

PROJETO 22

Objetivo do Projeto: Apoiar a associagdo de catadores de materiais reciclaveis

A’n_o A_mo Respons. Periodicid. Custo/ Ano
Inicial | Final

Acoes
n ¢ Acoes

Contribuir com a organizagao de catadores, promovendo o
fortalecimento das cooperativas, associagdes e redes, incrementando
1 sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na 2 20 SMMA Anual -
comercializagdo dos residuos, e também nos processos de

aproveitamento e reciclagem.

Promover a criagdo de novas cooperativas e associa¢des de
catadores, priorizando a mobilizagédo para a inclusédo de catadores
informais nos cadastros de governo e a¢des para a regularizagao das
entidades existentes.

2 20 SMMA Anual -

Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacdes de

2 20 SMMA Anual -
catadores.

Incentivar agdes de capacitagéo técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e
associagdes, de acordo com o nivel de organizagao, por meio da
atuagéo de instituigdes técnicas, de ensino, pesquisa e extenséo,
terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as associagoes,
cooperativas e redes de cooperativas de catadores.

3 20 SMMA Anual R$ 5.000,00
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Indicador:
« Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo a populagédo urbana: quantidade total de
materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populacédo urbana (Kg/habitantes/ano)
« Renda média dos catadores de materiais reaproveitaveis: Receita anual da associagéo/ cooperativa de catadores/ (n® médio de associados X 12)
(R$/catador associado ou cooperado.

PROGRAMA 17

Objetivo do Programa: Reduzir os Residuos Sélidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos urbanos, geradores e municipes.

PROJETO 23

Objetivo do Projeto: Elaborar e implantar um projeto de compostagem de residuos sélidos urbanos umidos limpos

- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
1 Elaborar ou contratar a elaboragéo de projeto de coleta e 5 5 SMOSU/ Quadrienal
compostagem dos RSU umidos limpos. SMMA uadriena )
Preparagéo do edital para projeto de coleta e compostagem dos RSU SMOSU/
2 L ) o . 6 6 Pontual -
umidos limpos, Licitagéo dos projetos. SMMA
= . = . SMOSU/
3 Contratagéo dos projetos, elaboragéo dos projetos 7 7 SMMA Pontual R$ 15.000,00
4 Preparagéo do edital para obra Licitagdo das obras e equipamentos, 8 8 SMOSU/ Pontual
Contratagdo das obras. SMMA ontua )
. _ SMOSU/
5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU umidos secos 9 9 SMMA Pontual R$ 75.000,00
. B SMOSU/
6 Operar o projeto de Compostagem de RSU umidos secos 10 20 SMMA Mensal R$ 20.000,00
Implementar melhorias na segregacgéo da parcela umida dos RSU
7 oriundos de comércios, feiras, e grandes geradores de forma a 11 20 SMOSU/ M |
propiciar a obtengdo de uma fracdo organica de melhor qualidade, SMMA ensa i

otimizando o seu aproveitamento.

Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
) o . h SMOSU/
8 | provenientes de capinagéo e poda de arvores, integrando ao processo 11 20 Mensal -

SMMA
de compostagem.
Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades
de capacitagéo dos gestores publicos, associagdes, cooperativas de
catadores, organiza¢des da sociedade civil, comunidade em geral, SMOSU/

9 | produtores familiares e extensionistas rurais, sobre a importancia de 10 20 Semestral R$ 5.000,00

= SMMA
uma adequada segregacao na fonte geradora e tratamento por
compostagem domiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos
materiais dela decorrentes.
Elaborar ou contratar a elaboragéo de projeto de compostagem SMOSU/
10| domiciliar como destino do residuo organico, quando de baixo volume 12 12 SMMA Pontual R$ 10.000,00

gerado.

Indicador:
» Taxa de cobertura do servi¢o de coleta de materiais organicos limpos em relagéo a populagéo urbana do municipio: Populagdo urbana do
municipio atendida pelo programa de coleta de materiais organicos limpos executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop. Urbana (%)
» Massa recuperada per capita de materiais organicos limpos (exceto rejeitos) em relagédo a populagéo urbana: quantidade total de materiais
organicos limpos compostado (exceto rejeitos) / populagéo urbana (Kg/habitantes/ano)
» Massa per capita de materiais organicos limpos recolhidos: quantidade total de materiais organicos limpos recolhidos x1.000 / populagéo urbana
(Kg/habitantes/ano)
*» Taxa de recuperacéo de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) em relagdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada: quantidade
total de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos)/ quantidade total coletada (%)
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PROJETO 24 (Projeto Consorciado - Condoeste)
Objetivo do Projeto: Realizar estudo econémico financeiro de tecnologias visando o aproveitamento energético dos RSU umidos
- Ano Ano Periodicid.
Al .
n coes inicial | Einal Respons Acdes Custo/ Ano
Preparagéo do edital para Estudo de Viabilidade técnica e econémica e
ambiental do aproveitamento energético do biogas gerado ou em
1 | biodigestores e outras tecnologias visando a geragao de energia partir 1 1 Consorcio Pontual -
da parcela umida de RSU coletados. (A¢édo consorciada - Projeto ES

Sem Lixao)
2 Licitagdo do Estudo de V|ab|||dade§ (~A(;ao consorciada - Projeto ES 2 2 Consorcio Pontual )

Sem Lix&o)
3 Contratagéo do estudo de V|ab|||dadg S Agao consorciada - Projeto ES 3 3 Consorcio Pontual )

Sem Lixao)
4 Avaliacdo e tomada de decisédo Eiﬁ;::)o consorciada - Projeto ES Sem 4 4 Consorcio Pontual )

Indicador:
» Massa recuperada per capita de materiais por via da recuperagéo energética (exceto reciclaveis) em relagéo a populagao urbana: quantidade total
de materiais recuperado via por via da recuperagao energética (exceto reciclaveis) / populagdo urbana (Kg/habitantes/ano)
» Massa per capita de materiais recuperadospor via da recuperacéo energética: quantidade total de materiais recuperados por via da recuperagéo
energética / populacéo urbana (Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 18

Objetivo do Programa: Qualificar a Gestéo dos residuos especiais gerados nos municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos urbanos, prestadores de servigo, geradores de RCC e municipes.

PROJETO 25

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RCC
Gerenciar de forma ambientalmente adequadas os RCC dos pequenos geradores

- Ano Ano Periodicid.
Acoes .
" g Inicial | Final | ReSPONS Acdes Custol Ano
Elaborar ou contratar a elaboragéo de instrumento normativo
1 estabelecendo os procedimentos para classificagdo do pequeno e 4 4 SMOSU/ Pontual RS 10.000,00
grande gerador e os procedimentos que os geradores devem adotar SMMA

quanto a coleta e transporte e destinagao final dos RCC.

Promover agdes de fiscalizagdo das construgdes realizadas no

o N = ; SMOSU/

2 | municipio, com exigéncia da apresentagao do Plano de Gerenciamento 5 20 Mensal -
= ) ~ SMMA

de RCC, para obtencgao de licengas de execugao.

Elaborar projeto de coleta de destinacdo de Residuos de Construcédo SMOSU/
3 | Civil - RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagédo 5 5 Pontual R$ 10.000,00

) . SMMA
do servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranga pelo servigo.

Implantar e executar projeto de destinagdo ambientalmente adequada SMOSU/
4 | dos RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagéo do 6 20 Anual R$ 10.000,00

) ) SMMA
servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranga pelo servigo.
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Indicador:
* Massa de RCC per capita em relagao a populagdo urbana: quantidade RCC recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante /
dia)
» Taxa de RCC coletada em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RCC / quantidade total coletada (%)
PROJETO 26
Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RSS
- Ano Ano Periodicid.
A .

n coes inicial | Einal Respons Acdes Custo/ Ano

Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que
1 | os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacédo 4 4 |SMS/ SMMA Pontual R$ 10.000,00

final dos RSS.
2 Realizar agdes Qe capacitagao per.rpa'nente parai publico alvo, 5 20 |sms/ sMMA Anual RS 5.000,00
considerando as especificidades locais.

Promover agdes de fiscalizagdo dos servigcos de saude, com exigéncia

3 | da apresentagdo do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtengéo 6 6 SMS/ SMMA Pontual -
do alvara sanitario e alvara de funcionamento.

Elaborar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente adequada dos
4 RS_S _g_erados pelas umfiades de s_ervm;o de sagde municipais, com 5 5 SMS/ SMMA Pontual RS 10.000,00

possibilidade de prestacédo do servigo aos demais geradores de RSS,

com cobranga pelo servigo.
Implantar e executar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente
adequada dos RSS gerados pelas unidades de servigo de saude
5 municipais, com possibilidade de prestacdo do servigo aos demais 6 20 |SMS/ SMMA Anual RS 10.000,00
geradores de RSS, com cobranga pelo servigo.

Indicador:
» Massa de RSS coletada per capita em relagédo a populagéo urbana: quantidade total coletada de RSS / populagéo urbana (Kg/1.000 habitantes/dia)
» Taxa de RSS coletada em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RSS / quantidade total coletada (%)

PROJETO 27
Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de volumosos e dar destinagao ambientalmente adequada com incluséo social
- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
Elaborar o termo de referéncia para contragédo de projeto de coleta
1 seletiva de moveis usados de inserviveis com direcionamento para a 7 7 SMOSU/ Pontual )
coleta programada, propiciando renda e inclusado social para as SMMA ontua
organizacdes de catadores e pessoas de baixa renda.
2 Preparagéo do edital para projeto, Licitagdo dos projetos. 8 8 SSMMO'\?AL\J/ Pontual -
= . ~ . SMOSU/
3 Contratacéo dos projetos, elaboragéo dos projetos 9 9 SMMA Pontual R$ 15.000,00
Preparagao do edital para obra Licitagdo das obras do galpdo de SMOSU/
4 . . o 10 10 Pontual -
recebimento, triagem e armazenamento temporario; SMMA
5 Contratagdo das obras Execugao das obras 1 1 SSMMOSAL\J/ Pontual R$ 100.000,00
6 Preparagéo do edital para compra dg equipamentos, Licitagdo da 12 12 SMOSU/ Pontual )
compra dos equipamentos SMMA
. L . . . SMOSU/
7 Realizar a coleta e destinagdo de moveis usados de inserviveis 12 20 SMMA Mensal R$ 10.000,00
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8 Monitorar o projeto de coIe.ta e dt?stllnagao de méveis usados de 13 20 SMOSU/ Semestral )
inserviveis SMMA
Implementar melhorias na segregacgéo e coleta seletiva de méveis
usados de inserviveis com direcionamento para a coleta programada, SMOSU/
9 - . ~ . o 12 20 Anual -
propiciando renda e incluséo social para as organizagdes de catadores SMMA
e pessoas de baixa renda.
Indicador:

» Massa de moveis usados e inserviveis per capita em relagdo a populagédo urbana: quantidade de mdveis usados e inserviveis coletados pela
prefeitura / pop. Urbana (Kg / habitante / dia)

» Taxa de moveis usados e inserviveis coletados em relacdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de méveis usados e inserviveis /
quantidade total coletada (%)

PROJETO 28

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de 6leos de cozinha usados e dar destinagdo ambientalmente adequada com incluséo social

- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
Elaborar projeto de coleta e destinagéo de 6leo de cozinha usado com
1 | incluséo social de populagéo de baixa renda. ( O caminh&o pode ser o 1 1 SMMA Pontual -
mesmo da Coleta de moéveis usados)
2 Definigéo do local 1 1 SMMA Pontual -
3 Adequacao do local 2 2 SMMA Pontual R$ 15.000,00
4 Compra dos equipamentos e materiais 2 2 SMMA Pontual R$ 50.000,00
Implantaga jet let tinaca ol inh
5 mplantagao do projeto de coleta e destinagédo de 6leo de cozinha 3 3 SMMA Pontual RS 15.000,00
usado
6 | Monitorar o projeto de coleta e destinacdo de 6leo de cozinha usado 4 20 SMMA Anual -
Implementar melhorias na segregacéo e coleta seletiva de dleos e
gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento
7 |para a coleta programada, para producao de orgéanicos, de biodiesel de 4 20 SMMA Anual -
outros subprodutos, propiciando renda e incluséo social para as
organizacdes de catadores e pessoas de baixa renda.
Indicador:

» Massa de 6leos de cozinha usados per capita em relagdo a populagdo urbana: quantidade de 6leos de cozinha usados coletados pela prefeitura /
pop. Urbana (Kg / habitante / dia)

» Taxa de 6leos de cozinha usados coletados em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de 6leos de cozinha usados /
quantidade total coletada (%)

PROGRAMA 19

Objetivo do Programa: Adequar a gestédo dos Residuos solidos de responsabilidade do gerador

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos urbanos, geradores em geral, comércio varejista € municipes.

PROJETO 29

Objetivo do Projeto: Adequar a gestdo dos Residuos sélidos gerados pelas industrias instaladas no municipio, incluindo a recuperagdo de areas

degradadas por suas atividades.

n Acoes

Ano
Inicial

Ano
Final

Respons.

Periodicid.
Acoes

Custo/ Ano
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Elaborar ou contratar a elaboragéo de instrumento normativo
1 estabelecendo os procedlmento§ que—os.geradores qevem .adot.ar 5 5 SMMA Pontual RS 10.000,00
quanto a coleta e transporte e destinagao final dos residuos, incluindo
a recuperagao de areas degradadas por suas atividades.
2 Realizar agbes de capacitagao permanente para publico alvo, 6 20 SMMA Anual RS 5.000,00

considerando as especificidades locais em parceria com as empresas.

Promover agdes de fiscalizagdo das empresas instaladas no municipio,
N ~ ) SMMA/
3 com exigéncia da apresentacédo do Plano de Gerenciamento de 7 20 Semestral -
. = . . SMOSU
Residuos para obtencéo do alvara de funcionamento.

Incentivar a gestao coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-

4 . . 7 20 SMMA Anual -
se por base os arranjos produtivos.
Fomentar a destinagdo adequada dos residuos gerados pelas
5 empresas/.ln.dustnas pa.ra’ as. assomagoes/gooperatwas de.catadores de 7 20 SMMA Anual )
materiais reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo
municipio, quando cabivel.
Indicador:

» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagédo a quantidade de residuos industriais produzida: quantidade de residuos
industriais produzida / quantidade de residuos industriais produzida (%)
» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagédo a quantidade produtos produzidos: quantidade residuos industriais produzidos
/ quantidade produtos produzidos (%)

PROJETO 30

Objetivo do Projeto: Qualificar a gestéo dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria

A,n? A:no Respons. el Custo/ Ano
Inicial | Final

Acgoes
n G Acoes

Elaborar ou contratar a elaboragao de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos a atuagdo do municipio na
fiscalizagdo dos SLR ja em operagéo por forgca de Resolugdes do
CONAMA e a forma de participagdo nos novos sistemas que serao
definidos a partir dos acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou
estadual.

8 8 SMMA Pontual R$ 10.000,00

Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo,

considerando as especificidades locais. 9 20 SMMA Anual RS 5.000,00

Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos sujeitos a

. 10 10 SMMA Pontual -
logistica reversa

Promover agdes de fiscalizagdo no setor industrial e comércio local, a
4 | fim de avaliar o cumprimento das legislagbes pertinentes aos residuos 11 20 SMMA Anual -
sujeitos a logistica reversa

Indicador:

» Massa de residuos com logistica reversa obrigatéria per capita em relagéo a populagédo urbana: quantidade residuos com logistica reversa
obrigatéria recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia) — Para cada tipologia de residuos com logistica reversa
obrigatéria
» Taxa de residuos com logistica reversa obrigatoria coletada em relagéo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de residuos com
logistica reversa obrigatdria / quantidade total coletada (%) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa obrigatéria.

PROGRAMA 20

Objetivo do Programa: Dispor os rejeitos de forma ambientalmente adequada

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo e municipes.
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PROJETO 31 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Licenciar ambientalmente a estagéo de transbordo do municipio

A:n_cv A.mo Respons. FETCEIE L Custo/ Ano
Inicial | Final

Agoes
n ¢ Acoes

Implantar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido
1 | encaminhamento para aterro sanitario licenciada ( Agdo consorciada - 7 7 Consorcio Pontual R$ 100.000,00
Projeto ES Sem Lixao)

Encaminhar os RSU para Estagéo de transbordo devidamente

2 . . 8 20 SMOSU Semanal R$ 50.000,00
licenciado
Indicador:
» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinadas adequadamente / quantidade total coletada de RSU
(%)
» Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinados adequadamente / populagdo urbana
(Kg/habitantes/ano)
PROJETO 32 (Projeto Consorciado - Condoeste)
Objetivo do Projeto: Encaminhar os rejeitos para aterro sanitario ambientalmente licenciado
- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
E inh R t itari biental te li i
1 ncaminhar os RSU para aterro sani qn? .am ientalmente licenciado 1 20 SMOSU Semanal RS 150.000,00
em outro municipio.
2 Implantar e mon!torar 3|stema de.|n~d|c§dores de. d.esempenho para o 5 20 |smos sMMA Mensal .
sistema de disposigao final de rejeitos.
Implantagdo de aterro sanitario regional de forma associada com
3 | municipio integrantes do Condoeste ( Agéo consorciada - Projeto ES 4 4 Consorcio Pontual -
Sem Lix&0).

Indicador:
» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinadas adequadamente / quantidade total coletada de RSU (%)
» Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinados adequadamente / populagéo urbana
(Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 21

Objetivo do Programa: Recuperar as areas degradadas por residuos existentes no municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos urbanos, prestadores de servigo.

PROJETO 33

Objetivo do Projeto: Diagnosticar, encerrar as atividades, recupera e monitorar as areas degradadas por residuos sélidos urbanos e outros de
responsabilidade do municipio.

A:n.o A:no Respons. FECEIE T Custo/ Ano
Inicial | Final

Agoes
n C Acoes

Elaborar ou contratar a elaboragcéo de Plano de gerenciamento de

. 3 3 SMMA Pontual R$ 20.000,00
areas degradadas.

Elaborar os projetos de recuperagdo e monitoramento de areas
2 degradadas por lixdes e aterros controlados conforme plano de 4 4 SMMA Pontual R$ 20.000,00
gerenciamento de areas degradadas.

Executar os projetos de recuperagdo de areas degradadas por lixdes e
aterros controlados.
4 Implantar projeto de monitoramento. 6 20 SMMA Semestral -

5 20 SMMA Anual R$ 25.000,00
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Indicador:
» Taxa de areas recuperadas: Numero de areas recuperadas ambientalmente/ nimero de areas degradadas identificadas (%)

PROJETO 34
Objetivo do Projeto: Eliminar os pontos viciados existentes no municipio
~ Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Einal Respons Acdes Custo/ Ano
- ) SMOSU/
1 Mapear os pontos viciados existentes. 2 20 SMMA Anual -
2 Elaborar ou contratar a elaboragag .de Plano de gerenciamento de 3 3 SMOSU/ Pontual R$ 10.000,00
pontos viciados. SMMA
3 Elaborar os projetos de recup.er.agao e monitoramento dos pontos 4 4 SMOSU/ Pontual R$ 10.000,00
viciados. SMMA
4 Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos viciados 5 20 SSMI\?S:/ Anual -
. ~ . SMOSU/
5 Executar os projetos de recuperagéo dos pontos viciados 6 20 SMMA Anual R$ 15.000,00
6 Elaborar programa de educagaq amblental e comunicagao social para 4 4 SMOSU/ Pontual RS$ 5.000,00
0 publico alvo SMMA
7 Monitorar o projeto de recuperacao dos pontos viciados 5 20 SSMMOS:/ Anual -
Indicador:

» Taxa de pontos viciados recuperados: Numero de pontos viciados extintos/ nimero de pontos viciados identificados (%)

PROGRAMA 22

Objetivo do Programa: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de reduzir a ocorréncia de
eventos de alagamentos e inundagdes em locais identificados na etapa de diagnéstico.

Publico Alvo: Populagéo do Municipio, especialmente aquelas localizadas préximo a pontos com recorréncia de alagamentos e inundagdes.

PROJETO 35

Objetivo do Projeto: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de reduzir a ocorréncia de
eventos de alagamentos e inundacdes em locais identificados na etapa de diagnéstico.

n Acoes

Ano
Inicial

Ano
Final

Respons.

Periodicid.
Acoes

Custo/ Ano

Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com intuito
de vistoriar a presencga de residuos urbanos e assoreamento,
determinando a necessidade de limpeza dos trechos em fungéo do
comprometimento das segoes.

20

SMOSU

Anual

Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbana a jusante dos
2 | pontos concorréncia de acumulo de agua no més de setembro (antes
do periodo de chuvas intensas), com atengdo aos trechos sensiveis.

20

SMOSU

Anual

R$ 15.000,00

Efetuar limpeza e desassoreamento dos cérregos/canais urbanos no
3 | més de setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos
com acumulo de agua, com atengéo aos trechos sensiveis.

20

SMOSU

Anual

R$ 20.000,00

Articulagao junto a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
4 Urbana com o intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos
dispositivos de drenagem e varricdo de rua estao sendo realizadas.

20

SMOSU

Anual
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Indicador:
» Porcentagem de trechos de galeria de macrodrenagem e cursos d’agua limpos em relagédo ao total dos trechos sensiveis a serem limpos.

PROGRAMA 23

Objetivo do Programa: Minimizar o assoreamento e a ocupagao das margens dos cursos d'agua urbanos.

Publico Alvo: Populagao do Municipio, especialmente aquela residente préximo aos cursos d'agua e aquela afetada pelas inundagoes.

PROJETO 36
Objetivo do Projeto: Minimizar o assoreamento e a ocupacéo das margens dos cursos d'agua urbanos.
n Acoes Afn? A.mo Respons. Perlo::l icid. Custo/ Ano
Inicial | Final Acdes
Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por meio
1 do plantio de mudas de espgmes nat!vas wsapdo atender o Caédigo 2 20 SMMA Anual RS 10.000,00
Florestal (pelo menos garantir uma faixa marginal de 15 metros) nos
trechos dos cursos d'agua dentro da area urbana consolidada.
Articulagdo com a secretaria de Agricultura com o intuito de incentivar SMMA/
2 = . . 2 20 Anual -
a recuperagao das matas ciliares na area rural. SMDE
3 Fiscalizagdo da ocupagéo das margens dos cursos d'agua 2 20 SMMA/ Anual -
SMOSU
4 Elaborar e executar pr9Jeto de educagao ambiental qgm perspectiva de 4 20 SMMA Anual )
preservagao e recuperacgao das matas ciliares.
Indicador:
» Porcentagem de area recuperada com mata ciliar nas areas urbanas, consolidada e de expanséo, em relagéo a area total a ser revegetada.
PROGRAMA 24
Objetivo do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais para a melhoria do sistema de drenagem urbana
municipal.
Publico Alvo: Populagdo do Municipio, especialmente aquelas impactadas pelas deficiéncias do sistema de drenagem urbana.
PROJETO 37
Objetivo do Projeto: Levantar informagdes necessarias para elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais para as areas ainda ndo contempladas.
n Acoes Afn? A.mo Respons. Perlo::l Lk Custo/ Ano
Inicial | Final Acoes
Restituigao altimétrica (curva de nivel 5/5m + pontos cotados) +
L ortomosaico digital 25CM/PX. (Esta sendo realizado pelo IEMA) L L IEMA Pontual )
Restituigao altimétrica (Curva de Nivel 1/1m + Pontos Cotados) +
2 ortomosaico digital 25CM/PX. S ° SMOSU Pontual R 5.000,00
Realizar cadastramento da macrodrenagem maior que DN 600 mm;
com informacgdes de material, secdo, comprimento do trecho e cotas
de nivel. Organizar os dados levantados em campo de forma
3 georeferenciada em plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, que 5 9 SMOSU Pontual R$ 5.000,00
possa ser alimentado ao longo do tempo com as informagdes de
trechos em areas de acumulo de agua, obstrucdes e agdes de
manutengodes.

Indicador:
» Porcentagem de area do perimetro urbano com restituigao altimétrica concluida em relagéo a area total a restituir.
» Extensao de trechos cadastrados relacionado com a extenséo total a cadastrar.
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PROJETO 38

Objetivo do Projeto: Elaboracdo das medidas estruturais e ndo estruturais para melhoria do sistema de drenagem municipal.

Ano Ano Periodicid.

Acoes .
" s Inicial | Final | Re€SPONS Agdes Custol Ano
Elaborar o plano de aguas pluviais contendo minimamente:
- Modelagem hidroldgica e dimensionamento hidraulico da
macrodrenagem das sub-bacias urbanas.
11 Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema 10 11 SMOSU Pontual R$ 25.000,00

de macrodrenagem, em fungéo dos problemas identificados durante o
diagndstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem.
- Elaborar orgamentos e cronogramas de implantacdo das alternativas.

Indicador:
« Percentual do Plano de Aguas Pluviais executado.

PROGRAMA 25

Objetivo do Programa: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizagdo da gestéo do sistema de
drenagem municipal.

Publico Alvo: Equipe da secretaria de Obras e populagao urbana municipal.
PROJETO 39

Objetivo do Projeto: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizagdo da gestéo do sistema de
drenagem municipal.

n Acbes A’n.o A.no Respons. Per|o~d icid. Custo/ Ano
Inicial | Final Acoes
. funca . .
1 Criar uma fungéo comissionada de gestor do sistema de drenagem 4 20 SMOSU Anual RS 15.000,00

municipal (sugestdo: indicagdo de um funcionario efetivo).

Criar e implementar rotinas de execugéo de limpeza dos dispositivos
2 |que compdem a macro e microdrenagem de maneira articulada com as 5 20 SMOSU Anual -
demais secretarias.

Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do
3 | municipio buscando identificar e planejar intervengdes necessarias ao 3 20 SMOSU Anual -
funcionamento adequado do sistema.

Monitorar carteira de indicadores para avaliar o desempenho do

4 sistema municipal de drenagem. 4 20 SMOsSU Anual )
Monitorar investimentos, obras e intervengdes, privadas ou publicas
5 qg@t possam resultar emllmpa(ztos no S|stem§ Qe drenagem do 2 20 SMOSU Anual )
municipio e buscar uma articulacdo para que tais impactos sejam os
menores possiveis.
6 MonltorAar.junto aos gove[nos estaduais g federa|s~a possibilidade de 1 20 SMOSU Anual )
convénio para realizagdo de obras de intervengédo de drenagem.
Monitorar junto aos érgdos competentes os alertas de eventos
Y extremos (precipitagcdes extremas e vazao dos cursos d’agua urbanos). 1 20 SMOSU Anual )
Reali tud liar a implantagéo futura de cob de t
8 ealizar estudo para avaliar a implantagdo futura de cobranga de taxas 11 11 SMOSU Pontual i

de melhorias nas obras de Drenagem Urbana.

Articular a implantacao de projetos habitacionais populares buscando
9 diminuir o déficit habitacional e que tenham como publico alvo a 7 20 SMOSU Anual -
populagao afetada pelos problemas de inundagao/alagamento.
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Indicador:
* Percentual de a¢des do Projeto em execugédo em relagéo ao total a serem executadas.

PROGRAMA 26

Objetivo do Programa: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragdes urbanisticas e ambientais.

Publico Alvo: Fiscais da area urbana.
PROJETO 40

Objetivo do Projeto: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragdes urbanisticas e ambientais.

- Ano Ano Periodicid.
Acoes .
n (o] inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano
1 Aumentar o nimero qe fiscais em pelo rpenos dois que atuam no 4 20 SMOSU Anual RS 36.000,00
cumprimento da legislagéo urbana.
2 I.Z)efln.lr es~trateg|as de atuagéo dos flsca.ls gom r.otlnas~3|stemat|'ca.s de 5 20 SMOSU Anual )
fiscalizagdo focadas no combate das principais infragdes urbanisticas.
3 Adotar Emg politica de~ remuneragao dos fiscais que rgl‘!ltg a 5 20 SMOSU Anual )
importancia das fungdes que desempenham no municipio.
4 Ampliar os canais ’de .comunl|caga? dqs setpres~de ﬂscall'zggao para 4 20 SMOSU Anual )
receber denuncias de infragdes a legislagao urbanistica.
Promover uma articulagéo entre as diversas fiscalizagdes que existem
5 | no municipio buscando a formacédo de uma rede que iniba infragdes da 4 20 SMOSU Anual -
legislagdo municipal que impactam o sistema de drenagem.

Indicador:
* Percentual de agdes do Projeto em execugao em relagéo ao total a serem executadas.

PROGRAMA 27

Objetivo do Programa: Promover a possibilidade de insergéo e Fortalecer de sujeitos capacitados para compor os Conselhos relacionados ao
Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogéo do controle da Politica

Publico Alvo: Membros dos Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do Municipio.
PROJETO 41

Objetivo do Projeto:Promover a possibilidade de insercao e Fortalecer de sujeitos capacitados para compor os Conselhos relacionados ao
Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogéao do controle da Politica

- Ano Ano Periodicid.
A .
n coes inicial | Final Respons AcBes Custo/ Ano
1 Promover capacitagdo permanente do Conselho nos moldes do 3 20 |sSMMA/ SMs Bienal RS 5.000,00

Ministério das Cidades.

Realizar oficinas em parceria com os Conselhos que resolvem
2 assuntos relacionados ao Saneamento Basico junto aos CRAS, 3 20 |SMMA/SMS Bienal R$ 5.000,00
CREAS, EMEF’s, etc.

Realizar Conferéncia de Meio Ambiente com ampla divulgagéo e
participagéo social.

4 20 |SMMA/SMS Bienal R$ 10.000,00

Indicador:
* Numero de eventos realizados.

PROGRAMA 28

Objetivo do Programa: Buscar mecanismos de insergdo da populagdo nos espacgos de discussdes e decisdes da politica.

Publico Alvo: Movimentos Sociais, Associagoes e Entidades da Sociedade Civil
PROJETO 42
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Objetivo do Projeto: Buscar mecanismos de insergcéo da populagéo nos espacos de discussdes e decisdes da politica
. Ano Ano Periodicid.
Acoes .
n ¢ Inicial | Final | R®SP°NS Acdes e
Promover pesquisa para mapeamento das organizagdes da sociedade
1 civil para viabilizar processos de ampliagéo dos sujeitos na area de 2 20 |SMMA/SMS Bienal -
Saneamento Basico.
9 Promover aproximagéo <.:io§ mPV|mentos sociais e assomatn{o; que 3 20 |smmas sms Bienal i
atuam na defesa do Direito a Cidade e ao Saneamento Basico.
3 Fomentar grupos de ufugngs para formacao de fm.JItlp:hcadores da 4 20 |sSMMA/ sMs Bienal )
defesa do “Direito ao Saneamento Basico”.
Indicador:

PROGRAMA 29

Objetivo do Programa: Buscar formas de divulgar as agdes relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Basico e articulagbes com os
aparelhos de comunicagao do Municipio para promover essa divulgagdo

Publico Alvo: Populagdo do municipio

PROJETO 43

Objetivo do Projeto: Buscar formas de divulgar as agdes relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Basico e articulagdes com os aparelhos
de comunicagao do Municipio para promover essa divulgagéo

* Periodicidade e participagdo nos eventos e volume do material divulgado.

~ Ano Ano Periodicid.

A .

n coes inicial | Final Respons Acdes Custo/ Ano

1 Criar uma politica de comunicagéo sgbre a Politica Municipal de 2 20 |smmas sms Anual )

Saneamento Basico.
Elaborar material de divulgagéo e cartilhas para informar sobre os

2 programas, projetos, acdes, espacos de discussao e decisao da 3 20 |SMMA/ SMS Anual 5.000,00

Politica.
Realizar audiéncias publicas e oficinas de divulgacédo da Politica em
3 parceria com os Conselhos que discutem e resolvem assuntos 3 20 |SMMA/ SMS Anual -
relacionados ao Saneamento Basico.
Indicador:
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ELAEORNACJ\O DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

i

C1
APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA

AVALIAGAO DA EFICIENCIA DO PLANO

Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que sdo especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliagdo
objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Basico e Gestao Integrada de Residuos Sdlidos do municipio como um todo.

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potatel foram selecionados 8
indicadores conforme apresentado no Quadro C-1.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Dua = domicilios
atendidos;
Dyt = domicilios totais

Indice de Cobertura
de servigo de agua
lca=(Dua/Dut) X 100

O proprio valor do
indicador

. Composicao da = Objetivos e
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade
Quantificar os

domicilios atendidos
por sistemas de
abastecimento de
agua com controle
sanitario

IDH = indicador de
disponibilidade hidrica,
em percentagem;

VN = Volume necessario,
em m3, para atender

IDH=VN/DH x 100 anos; e
DH = disponibilidade
hidrica, em m3, para
abastecimento publico,
no local solicitado pelo
operador, considerando
0Ss mananciais

IDH< 0,2 — Recursos
Hidricos Abundantes
(Geralmente ndo
havera restrigdes para

Controlados (Havera
restricdes para obter
outorgas para maioria
dos usuarios);
IDH >0,5 — Recursos
Hidricos Escassos
(Havera restrigoes

Comparar a oferta de
recursos hidricos com
as todas as
demandas, atuais e
futuras, nas bacias ou

100% das demandas obter outorga para _ sub-bacias
Indicador de hidricas da bacia ou sub- | todos os usuarios); hldrografflcas elou
Disponibilidade bacia hidrografica, no 0,2<IDH<0,5 — bt aquiieros
Hidrica horizonte minimo de 10 Recursos Hidricos subterraneos, com a

capacidade de
produgéo instalada, e
programar novos
sistemas ou
ampliacdo dos
sistemas de produgao
de agua para
abastecimento
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Cc2
. Composigao da = Objetivos e
Indicador Foérmula Pontuagdo Finalidade
superficiais e para obter outorgas
subterréneos para todos os

usuarios)

indice de Perdas
de Faturamento
(IPF)

IPF = (volume total de
agua produzida / volume
total de agua
faturada)x100

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda de
faturamento

indice de Perdas
na Distribuicdo
(IPD)

IPD= (volume de agua
macromedido na
produgéo) / (volume
micromedido + volume
estimado)

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda na
distribuicdo

Isa - Indicador de
Saturagdo do
Sistema Produtor

log—
_ 9 VP(K2/K1)

T log(1+1t)

n = numero de anos em
que o sistema ficara
saturado;

VP = Volume de
produgéo necessario
para atender 100% da
populagao atual;

CP = Capacidade de
produgéo;

t = Taxa de crescimento
anual média da
populacao urbana para
os 5 anos subsequentes
ao ano da elaboragao do
ISA (projecdo Seade);
K1 = perda atual;

K2 = perda prevista para
5 anos

Sistema Superficial:

n=3—lsa=100

3>n>0—>lsa=
interpolar

n<0 —»lsa=0

Comparar a oferta e
demanda de agua e
programar ampliagbes
ou novos sistemas
produtores e
programas de controle
e redugdo de perdas

indice de Cobertura
da Micromedicao

ICMi = (total de ligagdes
com hidrémetros / total

O proprio valor do
indicador

Avaliar cobertura da
micromedigédo

(ICMi) de ligacdes de agua)x100
) IMP = (total de pontos
Indice de com medidores nas Avaliar a evolugao da

Macromedic¢édo na
Produgéo (IMP)

saidas das ETAs / total
de pontos nas saidas das
ETAs)x100

O préprio valor do
indicador

macromedic¢do na
producéo

lea - Indicador de
Qualidade de Agua
Distribuida
Iqa= K x (NAA/NAR) X
100

K = n° de amostras
realizadas/ n° minimo de
amostras a serem
efetuadas pelo SAA, de
acordo com a Legislagéo;
Naa = quantidade de
amostras consideradas
como sendo de agua
potavel relativa a
colimetria, cloro e
turbidez (mensais);
Nar = quantidade de
amostras realizadas

lga = 100% — 100
95% < lga < 100%
— 80
85% < lga < 95%
— 60
70% < lga < 85%
— 40
50% < lga < 70%
— 20
lga < 50% —0

Monitorar a qualidade
da agua fornecida

Parceria
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. Composigao da = Objetivos e
Indicador posig Pontuagéao pjet
Férmula Finalidade
(mensais)
onde K< 1

Fonte: Autoria Prépria.

2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitatio foram selecionados 3 indicadores

conforme apresentado no Quadro C-2.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

. Composic¢ao da = Objetivos e
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade
lce - Indicador de - L Quantificar os
Cobertura de atealé;ido(;or:z:'mclg;a' O proéprio valor do domicilios atendidos
Esgotos ’ indicador or rede de esgotos
Dyt = domicilios totais P 90!
lce=(Dye/Dut) X 100 ut : e/ou tanques sépticos
VT = Volume tratado de
esgotos medido ou
estimado nas estagdes
em areas servidas por
rede de esgoto; ”
lie - Indicador de VC = Volume coletado de Q_ue;l_ntlflcar OS.
Esgoto Tratado esgotos, conforme O préprio valor do domicilios atendidos
. A ? . S por tratamento de
le = ice X (VT/VC) X célculo abaixo: indicador esgotos e tanques
100 (%) VC =0,80 x Volume Sépti
. . pticos
consumido de agua; ou
VC = 0,80 x (Volume
medido de agua +
Volume estimado sem
medicéo)
n = NUmero de anos em
_ ; que o sistema ficara
IsaSaltrl]?;%%llocrige saturado; n220 - 1. =100 Comparar a oferta e a
Tratamentode  |VC = Volume coletado de | 195N <20 — Isa = 80 demanda das
Esgoto esgotos; 10sn<15— 12 =60 | instalagdes existentes
CT = Capacidade de 55n<10— lsa =40 € programar novas
log < tratamento; 3sn<5—1.=10 instala;.gf)e:s ou
n=—_"ve T = Taxa de crescimento n<3—-1l.=0 ampliagoes
log(1+t)  |3nual médio da populagéo =
para os 5 anos

Fonte: Autoria Prépria.

Realizagdo Parceria Patrocinio
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3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram

selecionados 6 indicadores conforme apresentado no Quadro C-3.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

—
CONDOESTE

Indicador

Composigao da
Férmula

Pontuagao

Objetivos e
Finalidade

Iapp — Indicador de
cobertura de APP
em area urbana
consolidada

lapp = (Amc/AwmcT) X
100

Awmc = APP com mata
ciliar em area urbana
consolidada;

AMCT = APP total em
area urbana
consolidada

O proprio valor do
indicador

Identificar a cobertura
de mata ciliar nas
APP em area urbana
consolidada

liro — Indicador de
inspecao da rede
de drenagem

liro = (Erol/EroT) X
100

Erpi = Extensao de rede
de drenagem
inspecionada;

Eror = Extenséo de
rede de drenagem e
cursos d’agua urbanos
total

O proprio valor do
indicador

Otimizar os recursos
disponiveis para
emprego na
manutengao da rede
de drenagem

IMrp — Indicador dos
servigos de
manutengdo da
rede de drenagem

Iwro = (Eror/ErpT) X
100

Eror = Extensao de
rede de drenagem
recuperada;

Eror = Extenséo de
rede de drenagem e
cursos d’agua urbanos
total a recuperar

O proprio valor do
indicador

Manter a capacidade
de escoamento da
rede de drenagem e
dos cursos d’agua

Imro — Indicador de
cadastro de rede
de drenagem

Icro = (Erpc/ErpT) X
100

Eroc = Extensao de
rede de drenagem
cadastrada;

Eror = Extenséo de
rede de drenagem e
cursos d’agua urbanos
total a cadastrar

O proprio valor do
indicador

Levantar informagdes
necessarias a
elaboragéo do Plano
de Aguas Pluviais e
ao gerenciamento do
sistema de drenagem

Existencia de Plano
de Drenagem de
Aguas
Pluviais/Fluviais
para as areas nao
contempladas no
Plano Diretor de
Aguas Pluviais e
Fluviais (2014)

Sim/Nao

Elaboragéo das
medidas estruturais e
nao estruturais para
melhoria do sistema
de drenagem
municipal

Ipa — Indicador de

Npa = NUumero de

O préprio valor do

Monitorar o nimero e
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C5
Indicador Comp'osu,-ao da Pontuacgao OP’et!VOS e
Férmula Finalidade
frequéncia de domicilios atingidos por indicador freqliéncia dos
domicilios atingidos inundagao ou domicilios atingidos
por alagamento ou alagamento por evento nos eventos extremos
inundagao’ extremo
Ipa = Z(NDA)Ano

"Nota: Exemplo de aplicagédo do Ipa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundac¢des: uma
inundacdo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagédo no més de dezembro
que atingiu 40. O Ipa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira

inundacéo de outubro também considerados na contagem da inundagao de dezembro.

Fonte: Autoria Prépria.

4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sodlidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C-4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de
Informagdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos.

Composigao da

Indicador Pontuagio Objetivos e Finalidade
Férmula
90< RS01£100% — Visa quantificar a
100 eficiéncia da prestagéo
RSo1= (N° de coletas se servigo de coleta de
A o . o
RSo1 Eflf:le_nmaoda executadas/ N° de 30< RS01£90 — 40 reS|dgos sélidos
coleta publica (%) | coletas programadas por relacionando a
semana)*100 execucgdo do servigco
RS01<30% —20 com a meta
programada

Todo o municipio —
100 Visa quantificar a
eficiéncia na prestagéo
RSoz=AbranggnC|a Toda area urbana do do'serwgo Qe coleta
da coleta seletiva no - e seletiva, considerando a
v municipio — 80 . o
municipio abrangéncia territorial
da disponibilizagéo do
servigo ao usuario

Exclusivamente em
alguns bairros da area

urbana — 20
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Indicador

Composigao da
Foérmula

Pontuagéao

Objetivos e Finalidade

RSos=Recuperagao
de Materiais
Reciclaveis (%)

RSo3= [(Quantidade de
MR coletado -
Quantidade de rejeito) /
(Quantidade total de
RSDC + Quantidade de
MR coletado)]*100

RS03>10% — 100

Visa quantificar a
quantidade de material
que foi efetivamente

5%< RS03<10% — 60

recuperado apds a
retirada de rejeitos pela
triagem em relagdo ao

RS03<5% — 20

total coletado, incluindo
os residuos coletados
pela coleta
convencional

RSos=Recuperagao
de Residuo
Orgéanico (%)

RSos= (Quantidade de
RO encaminhado para
compostagem
/Quantidade de
RSDC)*100

RS04>30% — 100

Visa quantificar o

5%< RSw<30% — 60

material organico que
foi coletado e destinado
para a compostagem

RS04<5% — 20

em relagao a
quantidade de RSDC

RSos=Producao de

Residuos Sélidos

urbanos per capita
(kg/hab.ano)

RSes=Quantidade total de
RSDC/Populagéo urbana
total

RS05<307 — 100

Visa quantificar a taxa
de geragao de residuos

307<RS05<376 — 60

do municipio,
relacionando a
quantidade de residuos

RS05>376 — 20

coletada em relagéo a
populagao urbana
usuaria do servigo

RSes=Destinagéo de
Rejeitos para Aterro
Sanitario Licenciado

Sim — 100

Em processo de
licenciamento — 40

Visa avaliar a forma de
destinagéo dos rejeitos

N&o licenciado ou
lixdo —0

adotada pelo municipio

RSo7=Existéncia de
Aterro para residuos
inertes (Residuos
construgéo e
demolicéo).

Sim e com
reaproveitamento —
100

Sim e apenas para
disposi¢édo — 40

Visa avaliar a forma de
destinagéo dos RCC
dotada pelo municipio

N&o possui — 0

RSos=Existéncia de
pontos viciados

RS0s=N° de pontos de
descarte clandestinos de
residuos /extensao total
das vias em km

Nenhum — 100

0,1=RS08<0,4 — 60

Visa avaliar a existéncia
de pontos viciados no

RS0s20,4 — 20

municipio

RSoe9=Recuperagao
de areas
degradadas por
residuos

RS09=N° de area
recuperadas/n® de areas
identificadas

RS09=100% — 100

Visa avaliar o
percentual de areas

50=RS09<100% — 60

degradas por
disposigéao irregular de
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Indicador Composigéo da Pontuacao Objetivos e Finalidade
Férmula
residuos que foram
RS0s<50% —s 0 recuperadas
ambientalmente
RS10= [(Quantidade de
residuos provenientes da RS10<7% — 100
RS+o=indice de coleta seletiva - Visa avaliar a
rejeito na coleta quantld_ac_ie de Materlals_ 7%<RS16<20% — 60 quantidade de rejeitos
. comercializados)/(Quanti encontrados na coleta
seletiva / A .
dade de residuos seletiva ap6s triagem
provenientes da coleta RS10>21% — 20
seletiva)]*100 meth
Todos organizados —
100
RS11=Catadores Parte organizado — . .
: 60 Visa avaliar a
organizados s
(Cooperativas ) Presenca de organizagéo dos
x 6a | catadores no municipio
associagdes) catadores na area de

disposigao final ou nas
ruas de forma
desorganizada — 0

RS12>1 salario minimo
RS12=Renda per — 100 Visa avaliar a
capita obtida pelos remuneragdo média do

RS12=1 salario minimo

catadores de - .60 catador de materiais
associagdes/cooper reaproveitaveis no
ativas RS12<1 salario minimo municipio
— 20
RS13=Salubridade Contempla todos os
do local do trabalho itens — 100
dos catadores (EPI, Visa avaliar a
banheiros, refeitério, salubridade do local
Somente EPIl e -
armazenamento - . utilizado pelos
banheiro — 60 )
adequado do refugo catadores para realizar
e dos reciclaveis, a triagem
cobertura, piso Auséncia — 0

impermeabilizado)

Fonte: Autoria Prépria.

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no
Quadro C-5.

Realizagdo Parceria Patrocinio
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Composigao da

Mortalidade Infantil
Tmi = (Nob/Nna) x 100

de idade;
Nna = NUmero total de
nascidos vivos de
maes residentes

vivos)
Tmi<20% —. Baixa
20%< Tmi< 50% —.
Média
50%< Tmi —. Alta

Indicador Formula Pontuagao Objetivos e Finalidade
Analisar variagdes

geograficas e temporais

da mortalidade infantil,

contribuir na avaliagéo

Noo = Ntmero de 'I:axa de ) dos niveis de saude e
ébitos de residentes Mortalidade Inff'mtll de qesenvoIV|mento
Toi - Taxa de com menos de um ano (em 1.000 nascidos socioeconémico da

populacéo e subsidiar
processos de
planejamento, gestéo e
avaliagdo de politicas e
acOes de saude
voltadas para a atencao
pré-natal, o parto e a
protecéo da saude
infantil

Topas<s- Taxa de
Morbidade por
Doengas Diarreicas
Topoa<s = (Nopa/Nc<s) x
1.000

Nbppa = NUmero de
internagdes por
Doenca Diarreica
Aguda (DDA) em
criangas residentes
menores de 5 anos de
idade em determinado
local e periodo;
Nc<s= Total de
criangas menores de 5
anos no mesmo local
e periodo

O proprio valor do
indicador

Identificar situacdes de
desequilibrio que
possam merecer
atengao especial;

contribuir na realizagéo

de analises
comparativas da
concentragao de
recursos médico-
hospitalares e subsidiar
processos de
planejamento, gestéo e
avaliagao de politicas
publicas voltadas para a
assisténcia médico-
hospitalar

Twmp - Taxa de
Morbidade por
Dengue
Twmp = (Nco/P1r) X
100.000

Ncp = Numero de
casos de dengue
confirmados em
residentes;
P1r = Populagéo total
residente

Taxa de Incidéncia
de Dengue (em
100.000 habitantes)
Tmp<100 — Baixa
Incidéncia
100<Twp<300 —
Média Incidéncia
300<Tmp — Alta
Incidéncia

Analisar variacdes
populacionais,
geograficas e temporais
na distribuicéo dos
casos confirmados de
dengue;
Contribuir para a
avaliagéo e orientagéo
das medidas de
controle vetorial do
Aedes aegypti;
Subsidiar processos de
planejamento, gestéo e
avaliagao de politicas e
acdes de saude
direcionadas ao
controle de doencas de

transmissao vetorial

Fonte: Autoria Prépria.
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