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1. APRESENTACAO

A MILETUS ENGENHARIA LTDA, de acordo com o Contrato N2 036/2022, firmado
com a Prefeitura Municipal de Sao Roque do Cana3, referente a prestacdo de servicos
para Elaboracdo de Projeto de Engenharia especializado em Barragens, apresenta o
Relatério de Estudos de Viabilidade de Implantagdo da Barragem Sdo Dalmacio.

1.2 OBIJETIVO

Este relatério tem como objetivo principal, apresentar uma avalia¢do preliminar e
sucinta do potencial da drea apresentada pelo municipio, constituida pelos estudos
preliminares que ddo suporte a verificagio da viabilidade de construgdo de
barramento, conforme padrdo estabelecido pelos Termos de Referéncia de Projetos
de Barragem da Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e
Pesca - SEAG.

1.3 ORIENTAGCAO DOS TRABALHOS

Consoante os procedimentos técnicos recomendados para projetos do género, serdo
utilizadas as prescri¢des das normas técnicas vigentes pertinentes ao objeto em
questdo, a saber, elaboracdo de projeto de barragens. Entre as normas utilizadas,
destaca-se:

e Manual do Empreendedor de Barragens, Vol. V - Diretrizes para Elaboracao
de Projetos de Barragens - Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

e ABNT NBR 6118:2014 - Projeto das estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 13028:2018 - Mineracao - Elaboracio e apresentacdo de projeto
de barragens para disposicio de rejeitos, contencdo de sedimentos e
reservacao de dgua - Requisitos;

e ABNT NBR 6120:2019 - A¢bes para o calculo de estruturas de edificagoes;

Além disso, a elaboracio foi guiada por diversas inspec¢des ao local da implantacio da
barragem, para avalia¢ao in loco das condic¢oes fisicas, para realizacdo de estudos e
ensaios, como topografia, sondagem, batimetria etc.
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2. LOCALIZACAO

2.1 CAMINHO SAINDO DE VITORIA/ES
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Figura 1: Acesso por Vitdria/ES

2.2 MAPA DE SITUACAO DO BARRAMENTO

Figura 2: Mapa de situacdo de local apresentado pela Prefeitura de Sao Roque do Canaa: Zona
Rural, Rio Santa Maria do Doce. (Marcador amarelo indica o local estudado)
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3. ESTUDOS PRELIMINARES

3.1 ADEQUABILIDADE DA LOCALIZAGAO DO BARRAMENTO

O local proposto foi indicado pela contratante, a prefeitura de Sdo Roque do Canaa,
indicando o desejo de construir ali uma nova barragem, tecnicamente adequada de
acordo com as normas vigentes, para substituir uma barragem existente no local, que
nao esta registrada em agéncias nacionais.

A equipe da Miletus Engenharia realizou varias inspe¢des no local nos meses de
marco e abril de 2022. Além de inspecdo visual, foram feitos questionarios quanto ao
histérico do local, bem como possiveis desafios que poderiam surgir da constru¢ao da
barragem.

Da inspec¢do visual, constatou-se que o local é caracterizado por curso d’dgua de boa
vazdo, com terreno composto de rocha sd exposta na area central, e rocha cobertura
por uma camada de solo argilo-arenoso nas ombreiras.

A topografia apresenta tipologia de vale raso, o que denota a possibilidade de um
barramento com aumento expressivo de volume reservado com pequenos aumentos
de cota. O corpo d’agua a ser barrado, o Rio Santa Maria Doce, apresenta tracado
consideravelmente sinuoso, com o formato de “ferradura” na regido imediatamente a
montante do barramento existente.

Quanto a disponibilidade de material, as concreteira mais préximas encontram-se no
municipio de Colatina, com uma distancia de transporte de aproximadamente 30 km
em asfalto e 3 km em estrada vicinal.

0 local conta com bota-fora proximo, indicado pela prefeitura, em terreno ao lado da
fabrica de ceramicas Safira.

Quanto ao histérico, foram consultados moradores da regido e a equipe de engenharia
da prefeitura de Sao Roque do Canai, que informaram que o rio a ser barrado, o Santa
Maria Doce, apresenta grande intermiténcia de vazao.

Dois casos extremos foram citados como exemplo: Em 2013, houve uma cheia onde o
nivel do rio atingiu varias constru¢des da regido e chegou até mesmo ao centro da
cidade. Nas edifica¢des ao redor do local proposto para o barramento, ainda é possivel
ver as marcas de umidade deixadas por essa cheia.

0 segundo exemplo foi de secas em 2014 e 2018, onde o rio cessou completamente,
ndo havendo fluxo qualquer a ser observado. Na seca de 2014, a cidade de Sao Roque
do Canai ficou 8 meses sem abastecimento de agua por encanamento, e a populacdo
sobreviveu com agua trazida por uma frota de caminhdes pipa, que precisou ser
mobilizada exclusivamente para isso.

Essa seca foi o principal motivador para a construgdo da nova barragem, ja que a

prefeitura quer proteger a populagido de Sdo Roque do Canai de problemas futuros
com falta de agua.
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3.3 REALIZAGAO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Ap6s as inspegdes iniciais no local e o levantamento do histérico da regido através de
informacgdes cedidas pela Prefeitura de Sdo Roque do Canaa e moradores da regido ao
redor do local proposto para o barramento, realizou-se um Levantamento
Topografico e Batimétrico de toda area de interesse no local, para continuacdo dos
estudos de viabilidade e implantacao.

0 levantamento topografico foi realizado com uso de estagdo total, drones e demais
equipamentos pertinentes, para levantamento de uma multiplicidade de pontos que
permitisse a obtencdo de informacdes corretas para a barragem.

O levantamento completo, com as curvas de nivel e ortofoto, encontra-se nos
documentos do projeto, sob o titulo de BSD-LOC-01 Topografia.

3.4 IMAGEM AEREA (ORTOFOTO PARCIAL) DO LOCAL ESTUDADO

Figura 3: Ortofoto realizada com drone da drea onde sera implantado o novo barramento e
corrego na drea imediatamente a montante do barramento existente.

3.5 DADOS CADASTRAIS

Nome proposto para a barragem: Barragem S3o Dalmacio

Local: Rio Santa Maria do Doce, zona rural, em Sdo Roque do Canaa/ES
Bacia Hidrografica: Sub-bacia do Rio Santa Maria do Doce

Curso d’agua barrado: Rio Santa Maria do Doce

Coordenadas: UTM (24K) 7.815.048 m S / 327.876 m E

Finalidade: Abastecimento municipal
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3.6 COTA DEINUNDAGAO, INTERFERENCIAS E DEMAIS ASPECTOS

Através de inspecdo no local, levantamento topografico, analise de imagens aéreas,
entrevistas com os moradores locais e troca de informagdes com a equipe da
prefeitura de Sdo Roque do Canaa, foram constatadas as possiveis interferéncias com
a barragem e o reservatdrio, a depender da cota a ser escolhida para a inundacao.

0 barramento existente esta com seu topo préximo a cota 104. Para armazenamento
6timo com menor gasto, seria necessario usar cotas mais elevadas, como 108 e 109.
Contudo, a partir da cota 106 ha um aumento consideravel da drea de inundacao e das
interferéncias, atingindo diversas construcdes a montante do rio, que precisariam ser
desapropriadas.

Foi realizada entdo uma reunido com a equipe de engenharia da prefeitura de Sdo
Roque do Cana3, contratante do projeto, onde ponderou-se as possiveis solucdes para
interferéncias e determinacio da cota de inundagdo de trabalho, para
desenvolvimentos dos estudos hidrologicos e continuagao do projeto como um todo.

Optou-se por minimizar as desapropriacdes, ja que ndo é desejavel criar atrito com
moradores da regido, considerando que a motivacdo da constru¢do da barragem é o
beneficio social da populacao de Sao Roque do Cana3,

Desse modo, determinou-se a cota 105 como cota de inundagdo de trabalho, com a
realizacdo de uma escavagdo na regido interna da “ferradura” do coérrego, para
aumento do volume.

A cota 105 ndo apresenta interferéncias significativas, mas também nao proporciona
um volume ideal para o reservatorio. A escavacdo representard um custo significativo
do total da obra, que poderia inviabilizar a barragem em outras situacgoes.

Contudo, no caso de Sdo Roque do Canai, a necessidade de se prevenir uma crise
hidrica, como as que aconteceram na ultima década, se torna um fator preponderante
na tomada de decisao.

Assim, o uso da cota 105 com escavacdo na area designada foi a opcdo adotada pela
prefeitura, jA que apresenta tanto um bom volume reservado (garantindo o
abastecimento da populagdo) como o menor transtorno social aos moradores da
regido.

Com isso, as interferéncias sio:
Vegetacao: Seriam alagadas pequenas areas de plantagio de proprietarios rurais da

regido, e pequenas areas de vegetacdo nativa dentro de propriedade particular, nas
proximidades do local escolhido para o barramento.

Limpeza da Area de Inundagao: Seria necessaria uma limpeza moderada da area de
inundacio, com retirada consideravel de arvores, bem como a retirada de material de
primeira categoria da area a ser escavada.
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Estradas: Existe uma estrada local com pequena ponte que corta o Rio Santa Maria
do Doce, a montante do local proposto para o barramento, que estd dentro da area
prevista para escavacao.

2

almacio

Figura 4: Estrada mencionada (seta vermelha) e barragem proposta (marcador amarelo).

Desapropriacdes e anuéncias: E necessario desapropriacdes e/ou anuéncias para
as obras e a inundacdo das propriedades atingidas pelo reservatério. A obtencdo
desses documentos para o uso do solo na regido é de responsabilidade da prefeitura,
que ja realizou um estudo delimitando as areas a serem desapropriadas. O estudo de
desapropriacgoes realizado pela prefeitura encontra-se em anexo neste relatério.
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4. ESTUDOS GEOLOGICOS/GEOTECNICOS

Para escolha do tipo de fundagdo e estrutura mais adequados para a necessidade da
barragem de Sdo Dalmaicio, foram realizados estudos de investigacao do terreno com
sondagens exploratorias.

Como o centro da area proposta apresenta rocha exposta, cuja qualidade é possivel
observar diretamente, as investigacdes foram concentradas nas ombreiras.

4.1 INVESTIGAGCAO GEOTECNICA PREVIA (PREFEITURA)

Inicialmente foram realizadas, por solicitagdo prévia da prefeitura, dois furos de
sondagens padrdes tipo SPT, para determinacdo da profundidade da rocha nas
ombreiras. Na ombreira direita foi encontrado o impenetravel na profundidade de
7,35 m e na ombreira esquerda na profundidade de 2,80 m.

0 documento com os laudos das sondagens simples SPT e demais investiga¢des da
fundacao esta apresentado com o restante do projeto.

4.2 INVESTIGACAO GEOLOGICA

Devido a duvida na qualidade da rocha que serviria como fundagiao das ombreiras, ja
que as sondagens SPT ndo sdo capazes de diferenciar diferentes tipos de rocha (sa,
alterada, matacao, etc.), a Miletus Engenharia realizou sondagens mistas, do tipo SPT
e Rotativas, para que fossem perfuradas as rochas e determinada de fato a qualidade
da fundagio no local.

Foram realizados, de acordo com as possibilidades e limita¢cdes do contrato, 3 furos
de sondagem mista, dois na ombreira direita, onde havia maior profundidade, e 1 na
ombreira direita.

0O documento com os laudos das sondagens mistas e demais investigacdes da
fundacio esta apresentado com o restante do projeto.

4.3 PERFIL GEOLOGICO/GEOTECNICO

Com os dados dos 5 furos de sondagem realizados, foi determinado um perfil
geoldgico-geotécnico, utilizado para a escolha da geometria do barramento e os
calculos estruturais e de escavagdo para preparacao da fundacao.
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Figura 5: Perfil geolégico-geotécnico do barramento proposto.
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5. ESTUDOS DE VIABILIDADE

5.1 RESUMO DAS CARACTERISTICAS TECNICAS

e Caracteristica da Fundagao Principal: Rocha s3;

Caracteristica da Ombreira Direita: Fundacdo em rocha si profunda com

fechamento de material argiloso;

Caracteristica da Ombreira Esquerda: Fundagdo em rocha sa

Tipologia da Topografia: Vale (barramento de ~60 m de extensao);

Curso do corrego: Sinuoso e largura média;

Extensdo do cérrego: Aproximadamente 1,3 km até a o final da area de

inundacdo (cota 105);

Acesso ao canteiro: Facil acesso, com estrada vicinal;

Disponibilidade de material: Material de primeira e terceira categoria

disponiveis no local;

Concreteira mais proxima: 29 km (Colatina);

e Materiais a retirar: Limpeza do reservatério, incluindo arvores e arbustos,
escavacao de material argilo-arenoso da 4rea de inundacdo, retirada de rocha
alterada na fundacdo do barramento.

e Caracteristica da bacia de contribuicdo (estimadas):

- Area: 476,20 km?
- Comprimento Rio Principal: 50,08 km
- Diferenca de nivel: 820 m

\ i Dados da Bacia do Rio Santa Maria do Doce - Barragem Sdo
Legenda L Dalmacio

Rio Santa Maria do Doce L Area (Km?) Comprimento Rio
Hidrografia E 3 Principal (Km)

Bacia o 476.20 50.08

Figura 5: Bacia de contribuigdo do barramento
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5.2 CONCEPGAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS EXTRAVASORAS

Apés a andlise das principais caracteristicas técnicas encontradas na inspecao,
imagens aéreas, levantamentos topograficos, sondagens no solo e, considerando que:

O local possui superficie com predominancia de rocha apdés remocao de

camada de solo argiloso, inclusive nas ombreiras;

e Existe no local, com baixa profundidade, uma superficie de rocha s3, capaz de
receber as cargas do barramento com tranquilidade;

e Aremocdo da fina camada de rocha alterada nao representa um custo grande
perante o total de uma barragem do porte considerado;

e O barramento ndo precisa ser extenso (~60m) e reservaria volume
consideravel, dentro das restri¢cdes de cota mencionadas;

e A distancia de transporte para a aquisi¢cdo de concreto é aceitavel, apesar de

estar em outra cidade.

Entdo a concepgdo de barragem de melhor viabilidade técnica é a construcdo de um
novo barramento de concreto armado com contrafortes, com fundagao sobre rocha
s, inclusive ombreiras, e com fechamento com solo compactado na ombreira direita,
onde a rocha se encontra em profundidade ligeiramente maior.

5.3 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE VOLUME ARMAZENADO

Com os dados disponibilizados pelo Levantamento Topografico e Batimétrico e com
a cota de trabalho para inundacdo determinada em reunido com a prefeitura, é
possivel estimar o volume a ser armazenado, como forma de calibrar os modelos
hidrolégicos e demais estudos a serem realizados.

Considerando a escavag¢do na area interna até o limite das desapropria¢oes, conforme
estudo realizado pela prefeitura, a area de inundacao sera como mostrada abaixo:

Figura 6: Area de inundagio da barragem proposta (cota 105)
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A 4rea total inundada do reservatério é de 100.405,87 m? considerando a cota de
trabalho (105). Considerando que a cota de escavagdo sejaa 102, e como a maior parte
do reservatorio (em area) sera formado pela escavacdo, estima-se uma altura média
de 3 m.

Desse modo, o volume a ser reservado é de aproximadamente 301.217, 61 m>. Esse
valor é uma apenas estimativa para guiar os proximos estudos, especialmente o
hidrolégico, mas que devera ser confirmado em fases mais avangadas do projeto.

Ressalta-se que a forte variacdo na vazdo do rio, apontada pelos moradores e pela
equipe da prefeitura, pode influenciar grandemente na cota real de inunda¢do, mesmo
que a nova barragem nao seja implantada.

Essa variacdo também sera estudada profundamente nos modelos hidrolégicos.
5.3 PROXIMOS ESTUDOS

A partir das defini¢cdes feitas neste estudo de viabilidade de implantagdo, sera
realizado o estudo hidroldgico da barragem, para determinacdo das vazdes médias,
maximas e minimas do rio na se¢do considerada para o barramento, bem como a
confirmacdo do volume reservado e das cotas reais de inundag¢ao durante toda a vida
util da barragem.

Com o avanco do estudo hidrolégico, sera definida a geometria final do barramento,
dentro da concep¢io de concreto com contrafortes, e realizado o dimensionamento
estrutural da barragem e da fundacdo.

Também sera elaborada o Projeto de Recuperacdo de Areas Degradas (PRAD) e
demais estudos técnicos e ambientais necessarios.
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6. RELATORIO FOTOGRAFICO
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Foto 4: Vista frontal do barramento existente.

5 5 P 2 <
Foto 6: Edificacdo existente no local com marcas da inundagio na cheia de 2013 (cota 109)
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Foto 6: Ortofoto da regido do barramento (seta vermelha), area de inundacio e escavacao, e
construgdes/plantacdes possivelmente afetadas por aumento de cota a montante.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O local proposto para a barragem Sdo Dalmdacio apresenta geometria favoravel a
construcdo de um barramento de concreto, além de excelente fundagao em rocha sa
exposta.

O volume reservado para a cota adotada ndo é o ideal, mas sera aumentado com a
escavacdo prevista, aproveitando-se da geometria do rio na regiao.

Dado o histérico de secas que prejudicam gravemente a populacdo de Sao Roque do
Canaj, a barragem Sao Dalmdcio é uma alternativa técnica e economicamente viavel
para mitigacdo dos problemas e abastecimento da populagdo em épocas criticas, que
trara diversos beneficios sociais ao municipio como um todo.

Esse relatério é o primeiro estudo do projeto basico executivo, em elaboracdo pela
MILETUS ENGENHARIA LTDA, de acordo com o Contrato N° 036/2022, firmado com
a Prefeitura Municipal de Sdo Roque do Cana3, para construcdo da barragem de Sdo
Dalmacio.

Os demais estudos pertencentes a este projeto serdo apresentados posteriormente
em outros documentos.
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8.ANEXOS
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